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Haltevorrichtung fur Melkbecher 

Die vorliegende Erfindung betrifft im Allgemeinen das automatische Melken von Nutztieren, 
wobei beim Melkvorgang zumindest teilweise ein manuelles Eingreifen erforderlich ist. Ins- 
besondere betrifft die vorliegende Erfindung eine Haltevorrichtung fur Melkbecher, die in 
Melkgeschirren und Melkstanden, in denen ein manuelles Anlegen der Melkbecher an die 
Zitzen eines Tieres notwendig ist, anwendbar ist. 

Bei der Haltung von Nutztieren fur die Milchwirtschaft, beispieisweise von Kuhen, ist bei der 
momentanen und mittelfristigen politischen und wirtschaftlichen Sachlage davon auszuge- 

•pen, dass die landwirtschaftlichen Betriebe erst ab einer gewissen Mindestanzahl an Nutz- 
tieren rentabel wirtschaften konnen, wenn man von gewissen Nischenanwendungen in 
Form von Nebenerwerbslandwirten absieht. Da die Wirtschaftlichkeit eines landwirtschaftli- 
chen Betriebes fQr die Milchwirtschaft nicht nur von der absoluten Anzahl der Nutztiere, 
sondern eben auch im besonderen Made von den individuellen Ertragen jedes einzelnen 
Tieres abhangt, muss trotz der groSen Anzahl der Tiere mit moglichst geringem Personal- 
einsatz eine hohe Milchleistung pro Tier erzielt werden. Neben einer geeigneten Haltung 
und Futterung der Tiere spielt auch der Melkvorgang eine grofce Rolle fur die erreichte 
Milchleistung pro Tier, wobei der Automatisierungsgrad des Melkvorganges wesentlich den 
Personalaufwand bestimmt Im Sinne der Wirtschaftlichkeit ist es gunstig, den Melkvorgang 
bei vertretbarem maschinellen Aufwand moglichst weitgehend zu automatisieren, wobei ein 
gefordertes hohes Mali an Hygiene eingehalten werden muss. Ein rein manueller Melkvor- 
&OP gang ist se,t)St in den meisten kleineren bis mittleren Betrieben schon nicht mehr machbar, 
da insbesondere eine hohe fachliche Kompetenz und ein hoher Zeitaufwand fQr den Melk- 
prozess erforderlich sind. Die langjahrigen Erfahrungen und Forschungen deuten darauf 
hin, dass eine hohe Milchleistung pro Tier im Wesentlichen dann erhalten wird, wenn der 
Melkvorgang dem nattirlichen Saugvorgang des Kalbes moglichst naturgetreu nachgebildet 
wird. Dazu wurden in den letzten 80 bis 100 Jahren Vorrichtungen entwickelt, die ein mehr 
Oder weniger automatisiertes Melken ermoglichen, wobei jedoch der Grad der "Naturnahe" 
des Melkvorganges sehr stark von den verwendeten Materialien, den verwendeten Geraten 
und der Betriebsweise der Anlagen abhangt. Gegenwartig wird eine Melkweise bevorzugt, 
in der vor und wahrend des Melkens zum Teil unterschiedliche Stimulationsreize auf das 
Tier ausgetibt werden und wobei haufig zwei Euterviertel im Gegentakt impulsartig ab- 
wechselnd mit Vakuum und einer Massagebewegung beaufschlagt werden. Dabei wird 
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wahrend der Saugphase, in der das standig unter der Zitze anstehende Vakuum mit dem in 
einer Milchleitung vorherrschenden Vakuum in Verbindung ist ? Milch aus der Zitze gesaugt, 
wahrend in der darauffolgenden Entlastungsphase, in der der Zitzengummi kollabiert und 
die Zitze massiert, eine Massage des Zitzengewebes stattfindet Die Art der Stimulation, die 
Beschaffenheit des Zitzengummis, die GroBe des Melkvakuums, die Frequenz der Saug- 
und der Entlastungsphase sind wichtige Punkte, die zum einen die Zeitdauer des Melkvor- 
ganges und zum anderen die Eutergesundheit d©a_Iieres bestimmen. 

Gegenwartig sind auf dem Markt auch vollautomatisierte Melkanlagen, sogenannte Melkro- 
boter, verfiigbar, in denen der Melkvorgang vollstandig automatisiert durchgefQhrt wird, oh- 
^^^ne dass ein manuelles Eingreifen erforderlich ist. In diesen Anlagen konnen die Tiere eine 
^J^entsprechende Zelle betreten, werden dort elektronisch identifiziert und werden dann nach 
erfolgreicher Identifizierung und bei entsprechender Berechtigung fDr einen Melkvorgang 
vorbereitet. Dabei werden Reinigungseinrichtungen iiber das Euter gestulpt und nachfol- 
gend werden motorisch angetriebene Melkbecher unter der Steuerung einer zentralen Re- 
chenanlage an den Zitzen angebracht und der Stimulations- und Melkvorgang begonnen. 
Diese Art der Nutztierhaltung erfordert allerdings einen extrem hohen Aufwand hinsichtlich 
der Anschaffungs- und Unterhaltskosten fur den Melkroboter, insbesondere wenn strenge 
hygienische Anforderungen zu erfullen sind, so dass diese Einrichtungen in der Praxis 
problematisch sein konnen, insbesondere da neuere Forschungen darauf hin deuten, dass 
selbst fur landwirtschaftliche GroBbetriebe eine wirtschaftlich rentablere Nutzung von Melk- 
g robotem im Vergleich zu GroBbetrieben mit Melkstanden nicht gegeben ist. 

^^Fur die Mehrheit der landwirtschaftlichen Betriebe findet der Melkvorgang in einer halbau- 
tomatisierten Weise start, wobei, je nach GroBe des Betriebes, geeignet ausgestattete 
Melkstande vorgesehen sind, die von den Tieren aufgesucht werden, Oder die Melkanlage 
entsprechend ausgebildet ist, urn die Tiere an den entsprechenden Standplatzen zu mel- 
ken. 

Mit Bezug zu den Fig. 1a und lb wird nunmehr ein typischer Melkstand und die beim Melk- 
prozess typischerweise auftretenden Schwierigkeiten detaillierter beschrieben. 

Fig. 1a zeigt in einer schematischen perspektivischen Ansicht ein Melkgeschirr 100, das 
mehrere Melkbecher 110 aufweist, die wiederum mit entsprechenden Zitzengummis 120 
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versehen sind. Die Meikbecher 110 sind typischerweise Metallbehalter in die die Zitzen- 
gummis 120 teilweise eingefuhrt sind, so dass ein Hohlraum zwischen der AuSenwand des 
Zitzengummis 120 und der Innenwand des Melkbechers 110 entsteht. Typischerweise wird 
ein derartiger Aufbau als ein Zweiraumbecher bezeichnet, da der Hohlraum einen ersten 
Raumbereich bildet und das Innere des Zitzengummis 120 einen weiteren Raumbereich 
definiert. Des weiteren umfasst das Melkgeschirr 100 ein Milchsammelstuck 115, das in der 
Regel zwei Kammern aufweist, die jeweils mit zwei Melkbechern 110 mittels entsprechen- 
der flexibler Milchschlauche 116 in Verbindung stehen. Das Milchsammelstuck 115 ist typi- 
scherweise durch einen Oder zwei weitere flexible Milchschlauche 117 mit einem entspre- 
chenden Milchaufnahmebehalter verbunden. Ferner weist das Milchsammelstuck 115 zwei 
-^^^Steueranschlusse 118 auf, die ihrerseits wiederum mittels entsprechender Steuerschlauche 
^^1 19 mit dem Hohlraum der Meikbecher 1 10 verbunden sind. 

Fig. 1b zeigt schematisch einen Teil eines Melkstandes 150 mit einem Rahmen 152, an 
dem ein justierbarer Trager 151 angebracht ist. Die Milchschlauche 117 und Steuerleitun- 
gen 121, die mit den Steueranschlussen 118 des Milchsammelstucks 115 verbunden sind, 
sind an dem Trager 151 so flxiert, dass ein Ableiten der ermolkenen Milch aus dem Milch- 
sammelstuck 115 sowie ein zuverlassiges Bereitstellen des Melkvakuums Ober die Milchlei- 
tungen 117 und eine korrekte Stellung des Milchsammelstucks 115 wahrend des Melkvor- 
gangs gewahrleistet ist Die Stellung des Melkgeschirrs 100, d. h. die Position der Meikbe- 
cher 110 sowie die Lage des Milchsammelstucks 115 ist im Wesentlichen durch das relativ 
hohe Gewicht des Melkgeschirrs 100, d. h. zirka 3 bis 5 kg, bestimmt, sofern die Schlauche 

• 117 und 121 keine zu grolien Zugkrafte auf das Melkgeschirr ausuben. Ferner ist eine Seil- 
zugvorrichtung 153 vorgesehen, urn das Melkgeschirr 100 nach dem Melkvorgang abzu- 
ziehen. 

Zu Beginn eines Melkvorganges wird das Tier in den Melkstand 150 gefQhrt Oder dieses 
sucht den Melkstand 150 aus eigenem Antrieb auf. Sobald das Tier eine entsprechende 
Position eingenommen hat, kann ggf. der Trager 151 entsprechend justiert werden und das 
Melkgeschirr 100 ist an den Zitzen des Tieres anzubringen. Hierbei ist es allerdings erfor- 
derlich, dass das Melkgeschirr 100, das sich zunachst in einer Lage befindet, wie dies 
durch den Meikbecher 110a in Fig. 1a gezeigt ist, durch den Melker unter das Euter des 
Tieres gehalten wird. Dabei ist eine im Wesentlichen senkrechtes Herabhangen der Meik- 
becher 1 10 wesentlich, da durch das Abknicken der Milchschlauche 1 16 das standig in der 



Milchleitung 117 uber das Sammelstuck 115 anstehende Melkvakuum im Wesentlichen 
bewahrt bleibt, da eben der Knickbereich des Milchschlauchs 116 als eine Dichtung fun- 
giert. D. h. also, bei Beginn des Melkvorganges muss das relativ schwere Melkgeschirr 100 
von dem Melker in einer korrekten Stellung unter die Zitze gefuhrt und dort mit einer Hand 
gehalten werden, bis der Reihe nach alle Melkbecher an die Zitzen angelegt sind. Dies er- 
fordert einen relativ hohen Kraftaufwand, der insbesondere bei einem grofceren Tierbestand 
zumindest zu einer starken korperlichen Beanspruchung und/oder auf lange Sicht zu einer 
gesundheitlichen Beeintrachtigung fiihren kann. Des weiteren besteht die Gefahr, dass die 
nach unten hangenden Melkbecher 110 mit den herausgefuhrten Kopfbereichen der Zit- 
zengummis 120 wahrend des Anlegens des Melkgeschirrs 100 beispieisweise den Boden 

•ies Melkstandes beruhren und damit zu einer Verschmutzung der Zitzengummis 120 be- 
eits vor dem Beginn des Melkvorgangs fuhren. Dadurch kann die Wirkung einer mogli- 
cherweise zuvor manuell durchgefuhrten Reinigung der Zitzen deutlich beeintrachtigt wer- 
den, so dass durch das Einschleppen von Schmutz und Erregern durch die verschmutzen 
Zitzengummis 120 nicht nur die Qualitat der Milch beeintrachtigt werden kann, sondern ggf. 
auch die Eutergesundheit des Tieres betroffen sein kann. 

AnschliefSend werden die einzelnen Melkbecher 110 der Reihe nach an die einzelnen Zit- 
zen angelegt, wobei, wie zuvor dargestellt ist, das Melkgeschirr 100 mit einer Hand in der 
korrekten Position zu halten ist, wahrend die andere Hand den Melkbecher 100 an der Zitze 
befestigt Nach Befestigung des Melkgeschirrs 100 und ggf. nach Justierung des Seilzuges 
153 und/oder des Tragers 151 kann sodann der eigentliche Melkvorgang, beispieisweise 

•mit einer entsprechenden Stimulationsphase begonnen werden. Dabei werden in der Regel 
uber die Steuerleitungen 121 Oder uber weitere druckluftbetriebene Steuereinrichtungen 
(nicht gezeigt) entsprechende mechanische Reize Dber die Zitzenbecher 110 an die Zitze 
des Tieres ubertragen. Durch die ublicherweise angewandte gegenphasige Ansteuerung 
jeweils zweier Melkbecher ergibt sich wahrend des Melkvorganges ein Schwingen des 
Melkgeschirrs 100, das weiterhin zu einer Lockerung der Eutermuskulatur und damit zu 
einem verbesserten Milchfluss beitrSgt 

Der genaue Ablauf des Melkvorganges hSngt von der gewahlten Strategie ab und beinhal- 
tet typischerweise eine Stimulationsphase, eine Phase, in der die Milch jedes Viertels zu- 
nachst durch Sicht gepruft wird, den eigentlichen Melkvorgang, der auch weiterhin von ei- 
ner Stimulationsaktivitat begleitet sein kann und eine entsprechende Phase des Nachmel- 
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kens. Nach Beendigung des Melkvorganges, d. h. zu dem Zeitpunkt, in dem der Milchfiuss 
aus dem Euter des Tieres auf einen bestimmten minimalen Wert abgenommen hat, muss 
das Melkgeschirr 100 wieder von dem Euter entfernt werden, wobei wiederum ein krafte- 
raubender Vorgang erforderlich ist. Insbesondere muss wiederum das Melkgeschirr 100 in 
korrekter Position gehalten werden, wenn die einzelnen Melkbecher 110 von den Zrtzen 
abgenommen werden, da ein moglichst geringer Lufteintritt in die Milchleitungen 117 statt- 
finden soli Ferner besteht auch in dieser Phase des Melkvorganges die Gefahr, dass d.e 
Melkbecher 110 den Boden beruhren, indem beispielsweise das Melkgeschirr 100 kurzzei- 
tig zu tief gehalten wird, so dass die Gefahr einer weiteren Verschmutzung sowie die Be- 
schadigung einzelner Telle des Melkgeschirrs 100 auftreten konnen. Insbesondere be. Be- 
rieben mit relativ vielen Tieren und bei entsprechend wenig erfahrenem Personal kann da- 
ner auch die Reinigung des Melkgeschirrs 100 vor dem Anbringen an einem nachsten Tier 
unter Umstanden nicht mit der notigen Sorgfalt durchgefuhrt werden, so dass d.e Gefahr 
der Milchverschmutzung sowie der Obertragung von Krankheitserregern auf das T.ereuter 
relativ ausgepragt ist. 

Da die Einfuhrung vollautomatisierter Melkanlagen fur die meisten Agrarbetriebe aus Kos- 
tengrunden und aufgrund der moglicherweise geringeren Effizienz keine gangbare Losung 
ist besteht eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, den teilautomatisierten Melk- 
vorgang effizienter zu gestalten, so dass der Kraftaufwand und/oder gesundheitliche Bee.n- 
trachtigungen reduziert und die Hygienebedingungen verbessert werden. 

Diese Aufgabe wird gemaB einem Aspekt der vorliegenden Erfindung gelost durch eine 
Haltevorrichtung IQr die manuelle Entnahme von Melkbechem, die eine Befestigungsvor- 
richtung aufweist, urn die Haltevorrichtung an einer vorgesehenen Melkposition zu fix.eren. 
Ferner ist die Haltevorrichtung so ausgebildet, jeden Melkbecher in einer ersten Betnebs- 
phase in jeweils einer relativ zueinander fixierten Stellung zu halten und manuellen Zugnff 
zu ermoglichen und wahrend einer zweiten Betriebsphase eine Bewegung jedes Melkbe- 
chers relativ zu der Haltevorrichtung und relativ zu mindestens einem weiteren Melkbecher 
in mehreren Richtungen zu ermoglichen. 

Die erfindungsgemafie Haltevorrichtung fur Melkbecher erm6glicht also eine Fixierung der 
Melkbecher an einer vorgesehenen Melkposition wahrend einer ersten Betriebsphase, d.e 
beispielsweise den Zeitraum vor dem Anlegen der einzelnen Melkbecher an die Zitzen rep- 



rasentieren kann, so dass insbesondere das kraftezehrende und/oder gesundheitsbeein- 
trachtigende Halten eines Melkgeschirres unter dem Euter vermieden werden kann. Ferner 
wird durch die fixierte relative Stellung der einzelnen Melkbecher zueinander wahrend die- 
ser ersten Betriebsphase die Gefahr einer Verschmutzung von Zitzengummis, beispielswei- 
se durch Bodenberuhrung, deutlich reduziert, so dass insbesondere die Milchqualitat und 
der Gesundheitszustand der Tiere selbst bei Einsatz unerfahrener Arbeitskrafte deutlich 
verbessert werden kann. Ferner erlaubt es die erfindungsgemaile Haltevorrichtung, dass 
wahrend einer zweiten Betriebsphase auf die Melkbecher individuell zugegriffen ist und die 
Melkbecher einzeln handhabbar sind. Auf Grund des relativ geringen Kraftautwandes kann 
daher, uber langere Zeitraume hinweg mit hoher Konzentration gearbeitet werden, wodurch 

•die Arbeitseffizienz ansteigt. Des weiteren kann auf Grund der Arbeitserleichterung anderen 
Aspekten des Melkvorganges mehr Beachtung geschenkt werden, etwa der Begutachtung 
des Euters des Tieres, etc. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Haltevorrichtung einen Behalter 
auf, in welchem die Melkbecher wahrend der ersten Betriebsphase zumindest teilweise 
eingefuhrt sind. Der Behalter der erfindungsgemaSen Haltevorrichtung kann wesentlich zu 
einer reduzierten mechanischen Belastung bei der Handhabung der Melkbecher sowie zu 
besseren Hygienebedingungen beitragen, da insbesondere der in Behalter eingefQhrte Be- 
reich der Melkbecher gegen mechanische Belastungen und Schmutz geschOtzt ist. Bei- 
spielsweise kann bei einem Transport des Melkgeschirrs in der Haltevorrichtung von einem 
Melkstand zu einem anderen ein wesentlich hoher Hygienestandard erzielt werden gegen- 
|Qber einer "offenen" Konstruktion der Haltevorrichtung, da beispielsweise eine Beruhrung 
der Behalterwand mit kontaminierten Bereichen sich zunachst nicht auf die Melkbecher 
auswirkt und auch in einfacher Weise von der Behalterwand entfernbar ist. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Haltevorrichtung eine Fuhrungs- 
vorrichtung zum FQhren von Milchschlauchen beim manuellen Bewegen der Melkbecher 
relativ zu der Haltevorrichtung auf. Die Fuhrungsvorrichtung vermeidet somit, dass flexible 
VerbindungsschlSuche, die die Melkbecher mit einer Milchleitung oder einem Milchsam- 
melbehalter verbinden, sich nicht unkontrolliert bewegen, wahrend beispielsweise die Melk- 
becher an die Zitzen angelegt werden oder wahrend des Melkvorgangs, bei welchem eine 
Schwingbewegung der Melkbecher auftreten kann. Insbesondere kann die FQhrungsvor- 
richtung so ausgebildet sein, dass die Gefahr einer Bodenberuhrung der MilchschlSuche 
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wahrend der ersten Betriebsphase, d. h. vor dem Anlegen der Melkbecher an die Zitzen, 
sowie auch wahrend einer zweiten Betriebsphase, d. h. beim Anlegen oder beim Melkvor- 
gang, deutlich verringert ist, wodurch zum einen die Lebensdauer dieser Milchschlauche 
verlangert wird, da insbesondere die Gefahr einer Trittbelastung minimiert wird, und zum 
anderen eine Verschmutzung der Milchschlauche gering gehalten wird. 

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung umfasst die Haltevorrichtung eine steuerbare 
Vakuumschalteinrichtung, die so ausgebildet ist, um ein Betriebsvakuum steuerbar an je- 
den der Melkbecher anzulegen. Mittels der Vakuumschalteinrichtung ist es moglich, zuver- 
lassig das Betriebsvakuum in jedem der Melkbecher individuell ein- bzw. auszuschalten, so 

^ ^iass die Melkbecher an die jeweiligen Zitzen anlegbar sind, ohne das Betriebsvakuum 

^g^iennenswert zu beeintrSchtigen. 

In einer bevonzugten Ausfuhrungsform weist die Haltevorrichtung einen Betatigungsschalter 
in der Vakuumschalteinrichtung fQr jeden der Melkbecher auf. Auf Grund des Betatigungs- 
schalters fQr jeden einzelnen Melkbecher kann ein Bediener der Melkanlage in gezielter 
Weise das Betriebsvakuum in jedem einzelnen Melkbecher ein- bzw. ausschalten, so dass 
der Einfluss des Anlegens bzw. Abnehmens der Melkbecher auf das Betriebsvakuum noch 
weiter eingeschrankt werden kann. Ferner bietet sich die Moglichkeit, die Melkbecher in 
schonender Weise von der Zitze abzunehmen, da bereits unmittelbar vor dem Abnehmen 
das Betriebsvakuum an diesem Melkbecher abgeschaltet werden kann, wobei dann der 
Vorgang des Abnehmens zu keinerlei Einbrechen des Betriebsvakuums und damit zu ei- 
«jmnem Risiko fQhrt, dass die noch verbleibenden Melkbecher von den Zitzen abfallen. Ferner 
kann der Vorgang des Abnehmens der Zitzenbecher fur das Tier in angenehmerer Weise 
durchgefuhrt werden, da beim Abnehmen die Saugwirkung des Betriebsvakuums abge- 
schaltet werden kann. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Vakuumschalteinrichtung so ausgebildet, dass 
das Betriebsvakuum in Abhangigkeit des Abstandes des Melkbechers von der Haltevorrich- 
tung geschaltet wird. Dadurch kann der Vorgang des Anlegens der Melkbecher noch weiter 
vereinfacht werden, da beispielsweise bei Annaherung des Melkbechers an die Zitze durch 
den Bediener das Betriebsvakuum automatisch eingeschaltet wird, ohne dass ein Zutun 
des Bedieners erforderlich ist Damit kann beispielsweise das Anlegen des Melkbechers an 
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die Zitze mit einer Hand ausgefuhrt werden, so dass gleichzeitig das Euter des Tieres sti- 
muliert werden kann. 



In einer vorteilhaften Weiterbildung umfasst die Haltevorrichtung mehrere Anschlusse, die 
eine Verbindung mit einem Oder mehreren Milchschlauchen, die die Haltevorrichtung mit 
einer Melkanlage verbinden, und mit einer Vakuumleitung der Melkanlage ermogiichen. Die 
mehreren Anschlusse, die in der einfachsten Bauweise lediglich als Stutzen vorgesehen 
sein konnen, auf die entsprechende Schlauchenden aufgeschoben werden, ermogiichen 
es, die Haltevorrichtung und damit die Melkbecher in einfacher und rascher Weise vom 
Rest der Melkanlage abzukoppeln. Beispielsweise konnen die AnschlQsse und entspre- 
chende Schlauchenden so ausgebildet sein, dass ein dichter Abschluss auf der Schlauch- 
'seite und/oder der Anschlussseite gegeben ist, so dass z. B. ein Milchschlauch durch eine 
einfache Handbewegung abgekoppelt werden kann, ohne das Betriebsvakuum in der restli- 
chen Anlage zu beeintrachtigen. 



Vorzugsweise umfasst die Haltevorrichtung Schlauchabschnitte, die mit einem Ende jeweils 
mit einem Anschluss verbunden sind und mit dem anderen Ende mit jeweils einem Melkbe- 
cher verbunden werden kflnnen. Durch diesen Aufbau kann die Haltevorrichtung str6- 
mungsmaiiig als ein Verbindungsstuck zwischen der Milchleitung und einem Milchbehalter 
einer Melkanlage und den Melkbechern betrachtet werden. Somit konnen in effizienter Wei- 
se die Melkbecher und/oder die Milchleitung abgekoppelt werden, ohne dass gro&ere Um- 
bauten an der Melkanlage notwendig sind. Beispielsweise kann in rascher Weise ein Oder 

• mehrere Melkbecher ausgetauscht werden, sollte dies beispielsweise auf Grund einer Ver- 
schmutzung Oder Kontaminierung der Melkbecher erforderlich sein. Insbesondere, wenn 
eine Vakuumschalteinrichtung vorgesehen ist, die das Betriebsvakuum an jedem Melkbe- 
cher individuell ein- oder ausschalten kann, kann ein entsprechender Wechsel vorgenom- 
men werden, ohne dass eine Beeintrachtigung des Melkvorganges stattfindet. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist jeder Schlauchabschnitt mindestens 
einen Steuerungsschlauchabschnitt auf, der an einem Ende mit einem Melkbecher verbind- 
bar ist und der mit dem anderen Ende mit einem entsprechenden Steuerungsanschluss der 
Haltevorrichtung verbunden ist. Auf diese Weise kCnnen nicht nur die Milch und das Be- 
triebsvakuum von den Milchschlauchen der Melkanlage zu den Melkbechern Qber die Hal- 
tevorrichtung ubertragen werden, sondern auch die zum Ablauf des Melkvorganges erfor- 
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derlichen Steuerimpulse. Beispielsweise werden typischerweise sogenannte Pulsatoren 
verwendet, die periodisch Atmospharenluft und Unterdruck an die Melkbecher anlegen, 
zum Steuern des Melkvorganges verwendet, so dass audi diese Steuerimpulse in einfa- 
cher Weise an die Melkbecher uber die Haltevorrichtung ankoppelbar sind. Beispielsweise 
konnen die Anschlusse und die entsprechenden Steuer- und Milchleitungen einer Melkan- 
lage so ausgebildet sein, dass die Steuer- und Milchleitungen lediglich an die Haltevorrich- 
tung angeschlossen werden, sobald diese in Position gebracht ist, so dass dann unmittel- 
bar mit dem Melkvorgang begonnen werden kann. Zum Beispiel kann die Haltevorrichtung 
die Befestigungsvorrichtung in Form eines leicht befestigbaren Stativs aufweisen, so dass 
die Haltevorrichtung rasch von einer Position zu einer anderen getragen werden kann, wo- 

•bei eben dann lediglich der Steuerschlauch und der Milchschlauch anzuschliefcen sind und 
die Anlage somit dann betriebsbereit ist. Dabei wird durch die Haltevorrichtung weiterhin 
das Anlegen der Melkbecher an die Zitzen im Gegensatz zu einem konventionellen Melk- 
geschirr dennoch deutlich vereinfacht, so dass relativ ermudungsfrei und hygienisch kleine- 
re Tierbestande gemolken werden konnen, auch wenn kein Melkstand vorhanden ist. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Befestigungsvorrichtung eine Hal- 
terung auf, urn die Haltevorrichtung an einem Melkstandtrager zu befestigen. Auf diese 
Weise kann die erfindungsgemafce Haltevorrichtung in kompatibler Weise mit bestehenden 
Melkstanden verwendet werden, wobei dann gegenuber konventionellen Melkgeschirren 
die zuvor genannten Vorteile erreicht werden konnen. 

! 

• In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Befestigungsvorrichtung so ausgebildet, dass 
diese so einstellbar ist, dass die Langsachsen der Melkbecher nahezu horizontal ausgerich- 
tet sind. Auf diese Weise kann eine besonders gunstige Position der Haltevorrichtung ein- 
gerichtet werden, in der zum einen das Herausnehmen der Melkbecher beim Anlegen an 
die Zitzen einfach ist, wobei dennoch die Gefahr einer Verschmutzung bzw. Kontamination 
der Melkbecher durch in der Luft vorhandene, aufgewirbelte Verschmutzungsteilchen ge- 
ring, die ansonsten bei einer im Wesentlichen vertikalen Ausrichtung der Melkbecher in die 
Milchleitung eindringen konnten. 

Vorzugsweise ist die Befestigungsvorrichtung so ausgebildet, dass die Haltevorrichtung von 
einer ersten Position, die der ersten Betriebsphase entspricht, mindestens in eine zweite 
Position zur Reinigung zumindest eines Bereichs der Melkbecher Qberfuhrbar ist. Durch 
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diese Eigenschaft der Haltevorrichtung kann diese in effizienter Weise den Reinigungsvor- 
gang zumindest eines Teils der Melkbecher unterstiitzen, so dass auch wahrend kurzer 
Phasen, beispielsweise zwischen zwei Melkvorgangen, eine Reinigung, zumindest teilwei- 
se, der Melkbecher einfach moglich ist. Ferner kann die Haltevorrichtung in der zweiten 
Position auch so orientiert sein, dass in einfacher Weise eine entsprechende Reinigungs- 
vorrichtung aufgesetzt werden kann, so dass ein grundliches Durchspulen der Melkbecher 
und der entsprechenden Milchleitung nach Beendigung aller Melkvorgange ermoglicht wird. 

Vorteilhafterweise ist die Haltevorrichtung so ausgebildet, dass eine Position zum Zwi- 
schendesinfizieren der Melkbecher moglich ist Somit kann eine effiziente Spulung der 
'^P^/Ielkbecher zur Reduzierung einer Keimubertragung von Tier zu Tier stattfinden. Dabei ist 
^|Pn vorteilhaften Ausfuhrungsformen ein Behalter vorgesehen, der die Spulflussigkeit auf- 
nimmt und mittels einer entsprechenden Leitung kontrolliert abfuhren kann, so dass eine 
Kontaminierung des Stalles mit chemischen Mitteln gering gehalten werden kann. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausbildung weist die Vakuumschalteinrichtung der Haltevor- 
richtung eine Abschalteinrichtung auf, die ausgebildet ist, bei einem Verlust des Melkvaku- 
ums in einem Melkbecher, diesen individuell und automatisch vom Betriebsvakuum abzu- 
koppeln. Mit dieser Abschalteinrichtung kann somit sichergesteilt werden, dass beispiels- 
weise bei einem Abfallen eines Melkbechers von einer Zitze die weiteren Melkbecher den- 
noch mit dem Betriebsvakuum beaufschlagt bleiben, so dass der Melkvorgang an diesen 
Zitzen weitergefuhrt werden kann Oder zumindest ein Abfallen der verbleibenden Melkbe- 

•cher vermieden wird. Die Abschalteinrichtung kann in anderen Ausfuhrungsformen auch 
zum Einschalten des Betriebsvakuums vorgesehen sein, indem beispielsweise ein manuel- 
ler Betatigungsschalter an der Haltevorrichtung angebracht ist, der beim Anlegen eines 
Melkbechers an die Zitze betatigt werden kann, um das Betriebsvakuum an den Melkbe- 
cher durchzuschalten. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist mindestens ein Anschluss, der beispielsweise mit 
dem Betriebsvakuum auf der einen Seite und mit einem Melkbecher auf der anderen Seite 
verbunden sein kann, mit einem steuerbaren Ventil versehen. Durch die Verwendung eines 
steuerbaren Ventils lasst sich ein hohes Maft an Bedienungskomfort erreichen, da bei- 
spielsweise das Betriebsvakuum in effizienter Weise geschaltet werden kann. Beispielswei- 
se kann das Ventil als ein elektrisches Ventil vorgesehen sein, so dass eine entsprechende 
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Schaltereinheit zur Betatigung des steuerbaren Ventils an einer fur die Bedienung der Hal- 
tevorrichtung bzw. fQr eine fur den Melkvorgang optimalen Position angeordnet werden 
kann, wobei die Lage des steuerbaren Ventils an einer fur den Melkvorgang optimalen Po- 
sition angebracht werden kann. Beispielsweise kann ein entsprechendes Schaltelement 
unmittelbar an dem Melkbecher vorgesehen sein, so dass das An- und Ausschalten des 
Betriebsvakuums mit einer Hand durchfuhrbar ist Vorteilhaft ist es auch, das steuerbare 
Ventil als ein pneumatisch betriebenes Ventil vorzusehen, da entsprechende Ventile, Steu- 
erleitungen, Bedienelemente und dergleichen sich als robuste und zuverlassige Komponen- 
ten auf dem Gebiet der Melktechnik erwiesen haben. 

•n einer weiteren Ausfuhrungsform weist die Haltevorrichtung ferner eine Reinigungsvor- 
ichtung auf, die von einer ersten Reinigungsposition in der ersten Betriebsphase, in der 
zumindest der Kopfteil des Zitzengummis der Einwirkung eines Reinigungsfluids aussetzbar 
ist, in eine zweite Position zur Freigabe der Melkbecher fur die zweite Betriebsphase be- 
wegbar ist. Eine so gestaltete Reinigungsvorrichtung ermoglicht eine effiziente Reinigung 
zumindest des Kopfteils des Zitzengummis, der wahrend dem Melkvorgang einer erhohten 
Kontamination ausgesetzt sein kann. Dieser Reinigungsvorgang kann durch das Vorsehen 
der Reinigungsvorrichtung an der Haltevorrichtung auch wShrend relativ kurzer Zeitinterval- 
le, beispielsweise zwischen den MelkvorgSngen zweier Tiere, durchgefuhrt werden, so 
dass eine Verunreinigung der Milch sowie eine Ubertragung krankheitserzeugender Keime 
auf die Euter der Tiere deutlich reduziert werden kann, wobei von Seiten des Bedienperso- 

~__ 

In einer weiteren Ausbildung weist die Reinigungsvorrichtung ein Dichtungselement auf, urn 
damit das Zitzengummiinnere abzudichten, wenn sich die Haltevorrichtung in der Reini- 
gungsposition befindet. Eine entsprechende Anordnung ermdglicht somit das Verwenden 
sehr effizienter Reinigungsfluide, wobei die Moglichkeit eines Eindringens in die Milchlei- 
tung minimal bleibt. 

In einer weiteren AusfQhrungsform weist das Dichtungselement mindestens ein Dusenele- 
ment auf, das zum Einfuhren von einem Reinigungsfluid in das Zitzengummiinnere dient. 
Somit konnen mit einer derart ausgebildeten Reinigungsvorrichtung auch das Zitzengummi- 
innere sowie nachgeschaltete Milchleitungen nach Abschluss des Melkvorganges in effi- 
zienter Weise gespult und gereinigt werden, ohne dass ein zusatzlicher Arbeitsaufwand 
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erforderlich ist. Zu diesem Zweck kann bei beispielsweise in einigen Ausfuhrungsformen ein 
entsprechender Anschluss zur Zufuhr eines Oder mehrerer Reinigungsfluide zur Reini- 
gungsvorrichtung vorgesehen sein, so dass ein Reinigungsvorgang jederzeit ohne grofcen 
Aufwand durchfuhrbar ist. Z. B. kann auch eine Ablaufleitung bzw. ein Ablaufanschluss vor- 
gesehen sein, der zur Abfuhr verbrauchten Reinigungsfluids dient, wenn lediglich eine au- 
(iere Spulung der Melkbecher Oder Teile davon durchgefuhrt wird. 



In einer weiteren Ausfuhrungsform ist ferner eine Stromversorgungseinheit in der Haltevor- 
richtung vorgesehen. Die Stromversorgungseinheit kann so ausgebildet sein, dass entspre- 
chende Verbraucher, beispielsweise Pulsatoren, elektrische Ventile, Steuerungselektronik, 
|ind dergleichen, mit geeigneten Spannungen versorgt werden. Dabei kann die Stromver- 
sorgungseinheit durch Anschluss an ein externes Stromnetz mit Leistung versorgt werden, 
Oder kann in anderen AusfQhrungsformen selbst elektrische Leistung erzeugen, wenn bei- 
spielsweise keine entsprechenden elektrischen Anschlussleitungen vorhanden sind. Bei- 
spielsweise kann die Stromversorgungseinheit pneumatisch angetrieben sein, beispielswei- 
se durch Druckluft Oder mittels des Betriebsvakuums, so dass damit die erforderlichen Be- 
triebsspannungen ohne externen Stromanschluss bereitgestellt werden konnen. 



In einer weiteren AusfQhrungsform ist ein Sensorelement in der Haltevorrichtung vorgese- 
hen, das so ausgebildet ist, den Milchdurchfluss zumindest aus einem Melkbecher zu er- 
fassen. Durch diese MaBnahme lasst sich eine Kontrolle des Melkvorganges ermoglichen, 
wobei beispielsweise die Durchflussmenge aktuell angezeigt werden kann und/oder fQr wei- 

•tere Steuerungszwecke verwendet werden kann. Vorteilhafterweise ist ein entsprechendes 
Sensorelement fur jeden der Melkbecher vorgesehen, so dass jedes einzelne Euterviertel 
uberwacht werden kann. Beispielsweise kann in der Haltevorrichtung eine entsprechende 
Steuerungselektronik vorgesehen sein, die das eine Oder die mehreren Ausgangssignale 
der Sensorelemente auswertet und daraufhin den Melkvorgang steuert. Beispielsweise 
kann eine Warnung ausgegeben werden, wenn der Milchfluss in einem Melkbecher einen 
gewissen kritischen Wert unterschreitet, so dass der Melkbecher dann von einem Bediener 
abgenommen werden kann. 

In weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsformen ist ferner ein Qualitatssensorelement in der 
Haltevorrichtung vorgesehen, das ausgebildet ist, mindestens eine die Milchqualitat kenn- 
zeichnende Eigenschaft zu erfassen. Mittels dieser Vorrichtung kann der Melkvorgang auch 
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fur unerfahrenes Bedienpersonal so gestaltet werden, dass eine optimale Milchqualitat in 
Kombination mit einer erhohten Tiergesundheit erreicht wird. Insbesondere kann das Quali- 
tatssensorelement, das vorteilhaften/veise fur jeden einzelnen Melkbecher vorgesehen ist, 
mit einer entsprechenden Auswertesteuerung verbunden sein, so dass z. B. der Salzgehalt 
der Milch erfasst wird, um dem Bediener anzuzeigen, ob beispielsweise ein Euterviertel 
verstarkt zu melken ist, um damit einer sich abzeichnenden gesundheitlichen Storung des 
betreffenden Euterviertels vorzubeugen. Selbstverstandlich konnen auch andere die Milch- 
qualitat kennzeichnende Eigenschaften, beispielsweise Anzahl und/oder GrOBe von Eiter- 
flocken und dergleichen, erfasst und fur die weitere Steuerung des Melkvorgangs verwen- 
det werden. Wenn die Haltevorrichtung uber entsprechende steuerbare Ventilelemente, 
^^^Pulsatoren, oder dergleichen verfugt, konnen die Ausgangssignale der Sensorelemente 
^l^vorteilhafterweise auch benutzt werden, um in automatisierter Weise den Melkvorgang oh- 
ne Eingreifen eines Bedieners zu steuern. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Haltevorrichtung ferner eine Sti- 
mulationseinrichtung auf, die ausgebildet ist, um mechanisch auf mindestens einen Milch- 
schlauch und/oder Steuerschlauch einzuwirken, der einen Melkbecher mit der Haltevorrich- 
tung wahrend der zweiten Betriebsphase verbindet. 

Durch die Stimulationseinrichtung kann somit in gezielter Weise eine Bewegung der Melk- 
becher an den Zitzen erreicht werden, so dass eine entsprechende Stimulation stattfinden 
kann, ohne dass eine grolie Masse an dem Euter des Tieres schwingen muss, wie dies bei 
Jconventionellen Melkgeschirren mit MilchsammelstQck der Fall ist. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform weist die Stimulationseinrichtung ein Antriebselement 
und ein damit gekoppeltes Aktuatorelement auf, wobei das Aktuatorelement mit dem min- 
destens einen Milchschlauch und/oder Steuerschlauch wahrend des Melkens in Kontakt ist 
Somit kann eine fur die Funktion optimierte Bauweise fCir das Aktuatorelement unabhangig 
von dem Antriebselement erreicht werden, so dass eine optimale Stimulation erreicht wird. 
Beispielsweise kann das Aktuatorelement in Form eines Bugels Oder einer Platte so an der 
Haltevorrichtung angebracht sein, dass ein standiger Kontakt mit den flexiblen Milchschlau- 
chen erreicht wird, wobei der Bugel bzw. die Platte auch gleichzeitig als eine gewisse Fuh- 
rung der Milchschlauche bzw. Melkbecher dienen kann, wenn diese aus der Haltevorrich- 
tung entnommen oder in diese zuruckgefuhrt werden. Auch kann eine entsprechend vorge- 
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lagerte Platte bzw. Oder vorgelagerter Bugel als eine wirksame SchutzmaSnahme betrach- 
tet werden, wenn beim Handhaben der Melkbecher oder beim Melkvorgang einer Oder 
mehrere Melkbecher abfallen, da dann der BQgel bzw. die Platte die effektive Lange des 
Milchschlauches so verkurzen konnen durch Knicken an einer entsprechenden Kante, dass 
ein direkter Kontakt des Melkbechers mit dem Boden unter Umstanden vermieden wird. Ein 
entsprechendes Aktuatorelement kann fur mehrere Melkbecher Oder individuell fur jeden 
Melkbecher vorgesehen werden. 

In anderen Ausftihrungsformen kann die Stimulationseinrichtung ein Antriebselement in der 
Fuhrungseinrichtung aufweisen, so dass eine individuelle mechanische Einwirkung auf je- 
^J^Jen einzelnen Milchschlauch und damit auf jeden einzelnen Melkbecher ermoglicht wird. 
^^Beispielsweise konnen entsprechende Rollen oder Zylinder der Fuhrungseinrichtung mit 
einem Motor oder anderen Antriebsmitteln gekoppelt sein, so dass kurze Drehbewegungen 
der Rolle oder Hin- und Herbewegungen des Zylinders eine entsprechende Stimulations- 
wirkung durch den an der Zitze anliegenden Melkbecher hervorrufen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst die Stimulationseinrichtung eine Steuerungsein- 
richtung, die aus ausgebildet ist, eine Frequenz der mechanischen Einwirkung und/oder 
eine Starke der mechanischen Einwirkung zu steuern. Mit Hilfe dieser Steuerungseinrich- 
tung ist es moglich, den Stimulationsvorgang effizient zu gestalten, ohne dass auliere Ein- 
flusse, etwa ein unterschiedlicher Abstand des Tieres zur Haltevorrichtung, eine geanderte 

•Jrientierung der Haltevorrichtung, und dergleichen im Wesentlichen einen negativen Ein- 
uss auf den Stimulationsvorgang ausuben. Beispielsweise kann die Steuerungseinrichtung 
so ausgebildet sein, dass das Schwingungshalten des Melkgeschirrs an der Zitze des Tie- 
res erkannt und eine geeignete Frequenz und/oder Amplitude auf der Grundlage des er- 
kannten Schwingungsverhaltens eingestellt wird. 

In einer weiteren AusfQhrungsform ist eine Einrichtung zum rhythmischen Ziehen der 
Schlauchabschnitte vorgesehen, so dass beim Nachmelken eine optimale Lage der Melk- 
becher und ein entsprechender Reiz fOr das Tier gegeben ist. In einer vorteilhaften AusfQh- 
rungsform kann dazu eine Klemmvorrichtung und eine Antriebseinheit vorgesehen werden, 
so dass die Schlauchabschnitte eingeklemmt und dann mittels der Antriebsvorrichtung ge- 
zogen werden, urn damit die Melkbecher mit den Zitzen in eine Position zu bringen, die for 
das Nachmelken gewunscht wird. Die Antriebseinheit kann manuell antreibbar sein oder 
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kann mittels geeigneter Antriebsmittel, beispielsweise einem Elektromotor, Oder ahnlichem 
angetrieben werden. Vorteilhafterweise kann die Ansteuerung so erfolgen, dass ein rhyth- 
misches Ziehen an den Melkbechern auftritt, was sich beispielsweise mit Hilfe einer Exzent- 
rischen Scheibe in Verbindung mit einem Motor erreichen lasst. In vorteilhaften Varianten 
ist die Klemmvorrichtung mit der Stimulationseinrichtung gekoppelt, so dass entsprechende 
Komponenten der Stimulationseinrichtung auch fur das Nachmelken verwendet werden 
konnen. So kann beispielsweise der BOgel der Stimulationseinrichtung mit einer zweiten, 
herunter klappbaren BQgelkomponente versehen sein, urn die Schlauchabschnitte festzu- 
klemmen und diese dann, bei Bedarf periodisch, in eine gewQnschte Position zu Ziehen, 
wobei die Antriebseinheit der Stimulationseinrichtung dann so ausgebildet ist, urn die Posi- 
^^^tion anfahren zu konnen. 

In weiteren Ausfuhrungsformen sind Einrichtungen vorgesehen, die eine Justierung der 
Melkbecher in einer vorbestimmten Orientierung in der Haltevorrichtung gewahrleisten, so 
dass entsprechende Reinigungsvorrichtungen an die Melkbecher angeschlossen werden 
konnen, die eine immer gleichbleibende Lage der Melkbecher erfordern. 

In weiteren Varianten konnen zumindest Bereiche von Schlauchverbindungen, die die 
Melkbecher mit dem Betriebsvakuum oder anderen Quellen verbinden, so in ihrer Ausges- 
taltung konzipiert sein, dass die Form der Schlauchverbindungen in Verbindung mit einer 
entsprechenden Fuhrung eine hohe Stabilitat gegen eine Verdrehung der Schlauchverbin- 

•dung ergibt So kann eine geeignete Querschnittsprofilierung dazu dienen, dass ein hoher 
JViderstand gegen Torsionskrafte in der Haltevorrichtung moglich ist. Insbesondere kann 
eine entsprechende Profilierung durch Integration einer mehrerer Steuerleitungen und/oder 
Stimulationsleitungen in den milchfuhrenden Schlauch erreicht werden. 

GemaS einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Melkgeschirr bereitge- 
stellt, dass mehrere Melkbecher, mehrere Verbindungsschlauche, die mit den Melkbechern 
verbunden sind, und eine Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche 
umfasst. 

Auf Grund der erfindungsgemafcen Haltevorrichtung kann das Melkgeschirr einen grund- 
satzlich einfacheren Aufbau aufweisen als in konventionellen Melkgeschirren, wobei insbe- 
sondere ein schweres, unhandliches Milchsammelstuck bei den beweglichen Teilen des 
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Melkgeschirrs vermieden werden kann. Wie zuvor ausgefuhrt ist, kann dadurch das Anle- 
gen der Melkbecher in wesentlich komfortablerer Weise vonstatten gehen, da lediglich das 
Gewicht eines einzelnen Melkbechers gehandhabt werden muss im Gegensatz zu einigen 
Kilogramm eines konventionellen Melkgeschirrs. 

Die Verbindungsschlauche kennen dabei milchfiihrende Leitungen, Steuerleitungen und 
Stimulationsleitungen autweisen, wobei entsprechende Leitungen fGr einen Melkbecher 
ganz Oder teilweise gekoppelt sein konnen. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung weist jeder Verbindungsschlauch zumindest eine milch- 

•fuhrende Leitung und eine Steuerleitung in einer gemeinsamen Schlauchummantelung auf. 
Mit dieser Anordnung wird die Anzahi der erforderlichen Schlauchverbindungen klein gehal- 
ten. Ferner ISsst sich durch eine derartige Ausbildung der Herstellungsaufwand gering hal- 
ten, wenn der Verbindungsschlauch mit mindestens der milchfuhrenden Leitung und der 
Steuerleitung in einem gemeinsamen Herstellungsverfahren produziert werden. Des weite- 
ren konnen bei den Steuerleitungen auch Leitungen integriert sein, die zur Ansteuerung der 
Vakuumschaltvorrichtung vorgesehen sind, so dass sich trotz dieser zusatzlichen Leitungen 
die Anzahi der Verbindungsschlauche nicht erhoht. Es konnen auch elektrische Leitungen 
innerhalb der Schlauchummantelung vorgesehen sein, so dass ein entsprechender Schutz 
far die elektrischen Leitungen gegeben ist. 

•Vorteilhafterweise weist jeder Verbindungsschlauch Oder jeder Melkbecher ein Bedienele- 
flnent auf, urn zumindest das Melkvakuum zu jedem Melkbecher schaltbar zu machen. Eine 
entsprechende Anordnung eines Schaltelements am Melkbecher bzw. an dem zugehorigen 
Verbindungsschlauch erlaubt ein aulierst bequemes Anlegen und Abnehmen der Melkbe- 
cher, da das Einschalten und Ausschalten des Melkvakuums unmittelbar vor dem Anlegen 
bzw. Abnehmen des Melkbechers, ggf. mit nur einer Hand, stattfinden kann. 

Gemaft einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Melkstand bereitgestellt 
mit einem TrSger zum Halten und Fuhren einer Milchleitung und einer Steuerleitung, meh- 
reren Melkbechern, die mit der Milchleitung und der Steuerleitung in Fluidverbindung ste- 
hen und einer Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. Durch die 
Verwendung der erfindungsgemafien Haltevorrichtung ergeben sich fur den Melkstand ent- 
sprechende Vorteile beim Melken von Tieren, wie sie zuvor bereits dargelegt sind. 
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Vorteilhafterweise ist die Haltevorrichtung an dem Trager mittels der Befestigungsvorrich- 
tung angebracht, wobei in vorteilhaften Weiterbildungen der Trager und/oder die Befesti- 
gungsvorrichtung ein Schwenken der Haltevorrichtung in mehreren Richtungen ermoglicht, 
urn somit eine optimierte Betriebs- und/oder Reinigungsposition zu erreichen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsforrn ist in dem Melkstand eine an dem Trager 
angebrachte Schlauchfuhrung vorgesehen, wobei die SchlauchfOhrung ausgebildet ist, die 
Fluidverbindung zwischen dem Melkbechern und der Milchleitung in der ersten und der 
zweiten Betriebsphase herzustellen. Beispielsweise konnen entsprechende Einrichtungen 
^B^zum Fuhren, Halten und Justieren entsprechender Milchschlauche konventioneller Trager- 
^^Fsysteme fur Melkstande auch in Verbindung mit der erfindungsgemafJen Haltevorrichtung 
verwendet werden, so dass ein hohes Mate an Kompatibilitat mit bestehenden Anlagen er- 
reicht wird. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den angehangten Patentansprtichen sowie 
in der folgenden detaillierten Beschreibung dargestellt. In der folgenden detaillierten Be- 
schreibung weiterer vorteilhafter Ausfuhrungsformen wird Bezug genommen auf die Zeich- 
nungen, in denen: 

Fig. 1 a schematisch ein konventionelles Melkgeschirr zeigt; 

^^^ig. 1b einen Ausschnitt eines konventioneilen Melkstandes mit einem konventionellen 
Melkgeschirr in Betriebsstellung darstellt; 

Fig. 2a schematisch einen Melkstand mit einer Haltevorrichtung in perspektivischer Ansicht 
gemaB der vorliegenden AusfDhrungsform zeigt; 

Fig. 2b 

bis 2e schematisch weitere Ausfuhrungsformen der erfindungsgemafcen Haltevorrichtung 
mit beispielhaften FQhrungsvorrichtungen zum Fuhren von Milchschlauchen zei- 
gen; 



Fig. 2f 
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und 2g beispielhafte Ausfuhrungsformen zum individuellen Ein- und Ausschalten des Be- 
triebsvakuums zeigen; 

Fig. 2h schematisch eine Abschaltvorrichtung zur individuellen Abschaltung des Betriebs- 
vakuums bei Einbruch des Melkvakuums an der Zitze darstellt; 

Fig. 3a einen Melkstand mit einer erfindungsgema&en Haltevorrichtung, die ferner eine 
Stimulationseinrichtung aufweist, zeigt; 

Fig. 3b 

is3e schematisch weitere Ausfuhrungsformen einer erfindungsgemafcen Haltevorrich- 
tung mit entsprechenden Stimulationseinrichtungen darstellt; 

Fig, 4a 

und 4b schematisch eine Reinigungsvorrichtung zeigen, die an der erfindungsgemaften 
Haltevorrichtung vorgesehen ist; 

Fig. 4c die Haltevorrichtung schematisch in einer Melkposition und in einer Reinigungspo- 
sition zeigt, wobei in der Reinigungsposition RestflDssigkeit aus den Melkbechern 
laufen kann und Anschluss an externe Reinigungsvorrichtungen moglich ist; 

•Fig. 4d 
und 4e die Haltevorrichtung schematisch in einer Position zur Zwischendesinfektion zei- 
gen; 

Fig. 4f die Haltevorrichtung zeigt, wobei die Orientierung der Melkbecher fixiert ist; 

Fig. 4g Varianten fur verschiedene Schlauchquerschnittsprofile zeigt, so dass eine Verdre- 
hung der Schlauchabschnitte in der Haltevorrichtung reduziert wird; und 

Fig. 5 schematisch eine weitere AusfQhrungsform der erfindungsgemaRen Haltevorrich- 
tung zeigt, wobei Sensorelemente und eine Steuerelektronik vorgesehen sind. 
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Mit Bezug zu den Zeichnungen werden nun weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen detail- 
lierter beschrieben. 

Fig. 2a zeigt schematisch in perspektivischer Ansicht einen Meikstand 250 mit einem Tra- 
ger 251, der ausgebildet ist, Milchleitungen 217 und Steuerleitungen 221 zu halten 
und/oder zu fuhren. Dazu kann der Trager 251 auch entsprechende Vorrichtungen in Form 
von Seilzugen, Befestigungsschrauben und dergleichen autweisen, so dass die Milchleitung 
217 und die Steuerleitungen 221 entsprechend befestigt werden konnen. Beispielsweise 
kann der Trager 251 so ausgebildet sein, wie dies auch mit Bezug zu Fig. 1b beschrieben 
ist. An dem Trager 251 ist eine Haitevorrichtung 200 angebracht, wobei in bevorzugten 

•Ausfuhrungsformen die Haitevorrichtung 200 zumindest zwischen zwei Positionen hin und 
her bewegbar ist. Dazu weist die Haitevorrichtung 200 eine Befestigungseinrichtung 201 
auf, die in der dargestellten Ausfuhrungsform zur schwenkbaren Befestigung der Haitevor- 
richtung 200 an dem Trager 251 ausgebildet ist. Beispielsweise kann die Befestigungsein- 
richtung 201 ein Kugelkopfgelenk aufweisen, das in einer Vielzahl von Positionen fixierbar 
ist, so dass die Haitevorrichtung 200 in einfacher Weise in zwei oder mehreren Stellungen 
orientierbar ist. Beispielsweise kann eine bevorzugte Betriebsposition der Haitevorrichtung 
200 so sein, dass Melkbecher 210, wenn sie von der Halteeinrichtung 200 in einer relativ 
zueinander fixierten Position wahrend einer ersten Betriebsphase gehalten werden, im We- 
sentlichen in Bezug auf ihre Langsachse horizontal angeordnet sind. In diesem Zusam- 
menhang sei darauf hingewiesen, dass der Begriff erste Betriebsphase als eine Phase zu 

Iverstehen ist, die beispielsweise unmitteibar vor einem Melkvorgang auftritt, wobei alle 
Melkbecher 210 von der Haitevorrichtung 200 gehalten werden, bevor einer oder mehrere 
davon durch manuelle Einwirkung eines Bedieners relativ zur Haitevorrichtung 200 bewegt 
werden. Obwohl die nahezu horizontale Orientierung der Melkbecher 210 in der Haitevor- 
richtung 200 vorteilhaft sein kann in Hinblick auf Verschmutzung durch aufgewirbelte Ver- 
schmutzungsteilchen, die bei der nahezu horizontalen Anordnung kaum in das Innere der 
Melkbecher 210 eindringen konnen, so kann in anderen Ausfuhrungsformen die Haitevor- 
richtung 200 durchaus so orientierbar sein, dass eine beliebige gewQnschte Neigung der 
Melkbecher 210 in der ersten Betriebsphase erreichbar ist Die Haitevorrichtung 200 ist fer- 
ner so ausgestaltet, dass auf die Melkbecher 210 in der ersten Betriebsphase manuell zu- 
gegriffen werden kann, so dass diese dann relativ zu der Haitevorrichtung 200 und relativ 
zu mindestens einem weiteren Melkbecher 210 in mehreren Richtungen bewegbar sind. 
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Die Phase, wenn alle Melkbecher 210 aus der Haltevorrichtung 200 entnommen sind, soil 
im Weiteren als zweite Betriebsphase bezeichnet werden. 

Ferner weist in der gezeigten Ausfuhrungsform die Haltevorrichtung 200 einen Behalter 203 
auf, der so gestaltet ist, um die Melkbecher 210 zumindest teilweise aufzunehmen, wobei 
dennoch ein manuelles Zugreifen auf die einzelnen Melkbecher 201 moglich ist. Der Behal- 
ter 203, der beispielsweise aus Kunststoff hergestellt sein kann, bietet einen erhohten 
Schutz gegenuber Verschmutzungen und mechanischen Einwirkungen im Vergleich zu "of- 
fenen" Konstruktionen, in denen die Melkbecher 210 beispielsweise relativ grofiflachig ex- 
poniert sein konnen. Der Behalter 203 kann beispielsweise auch bereichsweise oder insge- 

^^^samt aus transparentem Kunststoffmaterial hergestellt sein, so dass stets der Zustand der 

^^^Melkbecher 210 auch in der ersten Betriebsphase inspizierbar ist. 

Ferner ist in vorteilhaften Ausfuhrungsformen eine Fuhrungsvorrichtung 204 vorgesehen, 
die zum Fuhren der Milchschlauche 202 dient, wenn die Melkbecher 210 von der ersten 
Betriebsphase in die zweite Betriebsphase Qberfuhrt werden sollen. Die Fiihrungsvorrich- 
tung 204 kann dazu entsprechende Einrichtungen in Form von Zylindern, FQhrungsschie- 
nen, Rollen, und dergleichen aufweisen, so dass die Melkbecher 210 nach Entnahme aus 
der Halterung 200 relativ zu dieser bewegbar sind, wobei der Aktionsradius von der Ausbil- 
dung der Fuhrungsvorrichtung 204 abhangt. Weitere Ausfuhrungsformen der Fuhrungsvor- 
richtung 204 werden mit Bezug zu den Fig. 2b bis 2d detaillierter erlautert Des weiteren ist 

I in der gezeigten Ausfuhrungsform eine Vakuumschalteinrichtung 205 vorgesehen, die ein 
Jhdividuelles Einschalten und Ausschalten des Betriebsvakuums in dem Melkbecher 210 
und ggf. in gewissen Abschnitten der Milchleitung 202 ermoglicht. In der gezeigten Ausfuh- 
rungsform ist beispielsweise ein steuerbares Ventilelement 206 vorgesehen, das mittels 
einem Bedienelement 207 gesteuert werden kann. Das Ventilelement 206 kann ein pneu- 
matisch betriebenes oder ein elektrisch betriebenes Ventil sein, wobei das Bedienelement 
207 dann eine entsprechende Ausbildung aufweist, um das Ventilelement 206 bei Bedarf 
zu betStigen. Die Vakuumschalteinrichtung 205 kann vollstSndig oder teilweise auch an der 
Halterung 200 vorgesehen sein, wie dies auch detaillierter mit Bezug zu den Fig. 2e bis 2d 
erlautert ist. 

Wahrend der bestimmungsgemaften Benutzung des Melkstandes 250 kann beispielsweise 
mit Hilfe des Tragers 251 grundsatzlich eine gewunschte Hohe fur die Haltevorrichtung 200 
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eingestellt werden. Ferner wird dann mittels der Befestigungsvorrichtung 201 eine ge- 
wunschte Orientierung der Haltevorrichtung 200 gewahlt, die einen effizienten Melkvorgang 
ermoglicht. Beispielsweise kann, wie in Fig. 2a gezeigt ist, die Haltevorrichtung 200 so ori- 
entiert werden, dass die Langsachsen der Melkbecher 210 im Wesentlichen horizontal aus- 
gerichtet sind. Die entsprechenden Justierarbeiten konnen von einem Bediener in einfacher 
Weise durchgefuhrt werden, da das Gewicht der Haltevorrichtung 200 einschlieRlich dem 
Melkbecher 210 von dem TrSger 251 aufgenommen wird. Nach Einstellung der gewiinsch- 
ten Orientierung der Haltevorrichtung 200, in der die Melkbecher 210 in der ersten Be- 
triebsphase relativ zueinander fixiert von der Halterung gehalten werden, kann ein Bediener 
jeden einzelnen Melkbecher 210 manuell an eine Zitze anlegen, wobei die Fuhrungsvorrich- 

•tung 204 so verfahrt, dass die entsprechende erforderliche Lange der Milchschlauche 202 
bereitgestellt wird. Bei der Entnahme der Melkbecher 210 aus der Halterung 200 kann die 
Vakuumschalteinrichtung 205 so aktiviert werden, dass beispielsweise nur unmittelbar vor 
dem Anlegen des Melkbechers 210 an der Zitze das Betriebsvakuum an dem Melkbecher 
210 anliegt, so dass nur sehr kurzfristig Atmospharenluft eingesaugt wird. In anderen Aus- 
fuhrungsformen kann die Vakuumschalteinrichtung 205 so ausgebildet sein, dass nach 
Entnahme eines Melkbechers 210 das Betriebsvakuum automatisch an dem Melkbecher 
210 angelegt wird. Dazu kann ein entsprechendes Betatigungselement so vorgesehen sein, 
dass beispielsweise das Einschalten des Betriebsvakuums nach Herausziehen einer ge- 
wissen Lange des Milchschlauches 202 aktiviert wird. Eine entsprechende Ausgestaltung 
der Vakuumschalteinrichtung 205 in der gezeigten Form oder in der automatisierten Form 
jermoglicht das Anlegen des Melkbechers 210 in komfortabler Weise mit nur einer Hand, 
ferner wird durch die erfindungsgemaSe Haltevorrichtung 200 erreicht, dass das Anlegen 
der Melkbecher 210, die in Verbindung mit den Milchschlauchen 202 und der Haltevorrich- 
tung 200 ein Melkgeschirr bilden, das beispielsweise das in Fig. 1a gezeigte konventionelle 
Melkgeschirr 100 ersetzt, eine deutliche Entlastung des Bedieners gewahrleistet ist, da le- 
diglich das Gewicht des einzelnen Melkbechers 210 zu handhaben ist. Nach Beendigung 
des Melkvorganges konnen die Melkbecher 210 individuell abgenommen werden, wobei 
mittels der Vakuumschalteinrichtung 205 das Melkvakuum individuell abgeschaltet wird, so 
dass die Melkbecher abgenommen werden konnen, ohne dass die Gefahr des Abfallens 
der noch nicht abgenommenen Melkbecher besteht. Durch das individuelle Anlegen und 
Abnehmen der einzelnen Melkbecher 210 wird nicht nur eine deutliche Arbeitserleichterung 
erreicht, sondern die Gefahr einer Verschmutzung bzw. Kontaminierung der Melkbecher 
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210 sowie der Milchschlauche 202 wird ebenso deutlich reduziert, da die Gefahr einer Bo- 
denberuhrung der Melkbecher 210 oder der Milchschlauche 202 minimiert wird. 

Fig. 2b zeigt schematisch einen Teil der Haltevorrichtung 200 in einer Seitenansicht, wobei 
lediglich ein Melkbecher 210 dargestellt ist. In dieser Ausfuhrungsform kann die Haltevor- 
richtung 200 den Behalter 203 in einer Form aufweisen, die die Fuhrungsvorrichtung 204 
vollstandig aufnehmen kann, so dass sowohl die Melkbecher 210 als auch die FGhrungs- 
vorrichtung 204 gegen Umgebungseinflusse in hohem Mafce geschOtzt sind. In anderen 
Ausfuhrungsformen kann der Behalter 203 in beliebig anderer Weise gestaltet sein, so dass 
lediglich Teile der FCihrungsvorrichtung 204 und der Melkbecher 210 abgeschirmt sind. Die 

•Fuhrungsvorrichtung 204 umfasst in dieser Ausfuhrungsform gekoppelte Rollen 209, die 
gemeinsam in Pfeilrichtung beispielsweise mittels eines Zylinders 208, der mit den Rollen 
209 gekoppelt ist, verschiebbar sind. Ein Umlenkelement 275 ist vorgesehen, um den 
Milchschlauch 202 relativ reibungsarm zu fuhren. Durch die Anordnung mit einer doppelten 
Umlenkung des Milchschlauches 202 kann eine relativ grofte Lange des Milchschlauches 
202 bei moderat geringer Baulange der Haltevorrichtung 200 erreicht werden. In anderen 
Ausfuhrungsformen kann eine einzelne Rolle 209 vorgesehen sein, um die erforderliche 
Lange des Milchschlauchs 202 bereitzustellen. Ferner konnen beliebig andere Mittel vorge- 
sehen sein, um eine exakte FQhrung der Rolle bzw. Rollen 209 zu ermoglichen. Beispiels- 
weise kann eine entsprechende Schiene anstelle des Zylinders 208 vorgesehen sein, in der 
eine Achse der Rolle 209 in Pfeilrichtung gleiten kann. Des weiteren kann die FQhrungsvor- 
ylchtung 204 ein Arretierungsmittel (nicht gezeigt) aufweisen, das in einer oder mehreren 
ptargesehenen Positionen einrastet, um somit ein weiteres Herausziehen des Milchschlau- 
ches 202 zu verhindem. Beispielsweise kann die in Fig. 2b gezeigte Stellung eine erste 
Position reprasentieren, in der die Fuhrungsvorrichtung 204 den Milchschlauch 202 arre- 
tiert, so dass die Haltevorrichtung 200 beliebig geneigt oder geschwenkt werden kann, oh- 
ne dass ein unbeabsichtigtes Herausgleiten der Melkbecher 210 ermoglicht wird. Vor dem 
unmittelbaren Anlegen der Melkbecher 210 an die Zitze kann dann die Arretierung deakti- 
viert werden. In einer anderen Ausfuhrungsform findet eine Arretierung statt, nachdem eine 
gewisse Lange des Milchschlauches 202 aus der Halterung 200 herausgefuhrt ist, so dass 
beispielsweise die Fuhrungsvorrichtung 204 so ausgebildet sein kann, dass das Heraus- 
nehmen des Melkbechers 210 gegen eine gewisse Vorspannung der Fuhrungseinrichtung 
204 durchgefuhrt werden muss, die dann durch Arretierung aufgehoben wird. Nach Been- 
digung des Melkvorganges kann dann die Arretierung deaktiviert werden, so dass durch die 
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Vorspannung der Fuhrungseinrichtung 204 das Zuruckfuhren des Meikbechers 210 unter- 
stOtzt wird. 

Ferner weist die Haltevonrichtung 200 mehrere Anschlusse 21 1 auf, die beispielsweise zur 
Aufnahme von Milchschlauchen und/oder Steuerleitungen dienen. Dadurch konnen die 
Miichleitungen 217 und Steuerleitungen 221 jederzeit von der Haltevorrichtung 200 abge- 
koppelt werden, ohne dass ein mechanischer Eingriff in die Haltevorrichtung 200 erforder- 
lich ist. Beispielsweise konnen die Miichleitungen 217 und die Steuerleitung 221 entspre- 
chende Anschlusselemente aufweisen, die die entsprechenden Leitungen beim Abkoppeln 
von den Anschlussen 211 dicht abschlieSen. Auf diese Weise kann die Haltevorrichtung 

n — 

M"» 200 an die M i,chleitun 9 en 217 und Steuerleitungen 221 an- bzw. abgekoppelt werden, ohne 
^i^Fdass beispielsweise der Betrieb anderer Melkgeschirre mit entsprechenden Haltevorrich- 
tungen 200 beeinflusst wird. Ferner ist es dadurch moglich, dass die Schlauchabschnitte 
202 in der Haltevorrichtung 200 bei Bedarf separat gereinigt werden konnen, ohne dass die 
Milchleitung 217 mitgereinigt werden mussen. 

Die Fig. 2c und 2d zeigen schematisch eine Seitenansicht einer weiteren Ausfuhrungsform 
der Haltevorrichtung 200, wobei die FQhrungsvorrichtung 204 mechanisch in sehr einfacher 
Weise ausgefuhrt ist, so dass sich hier Vorteile in Hinblick auf Herstellungskosten, Wartung, 
Verschleift und dergleichen ergeben. In Fig. 2c ist die Haltevorrichtung 200 in der ersten 
Betriebsphase gezeigt, d. h. die Melkbecher 210 werden in einer zueinander fixierten Posi- 
tion gehalten. Die FQhrungsvorrichtung 204 kann dabei eine Kammer 212 fdr die Aufnahme 
Jbes zugehorigen Schlauchabschnitts 202 aufweisen, der darin mit entsprechend vielen und 
engen Windungen angeordnet ist, wie dies in der Figur dargestellt ist. 

Fig. 2d zeigt die Haltevorrichtung 200 wahrend der zweiten Betriebsphase, wobei die Melk- 
becher 210 und damit die Schlauchabschnitte 202 teilweise aus der Haltevorrichtung her- 
ausgefOhrt sind. Vorzugsweise ist ein Stoppelement 214 vorgesehen, so dass die Lange 
des herausgefuhrten Schlauchabschnitts 202 so begrenzt wird, dass eine schlangenformige 
Anordnung des Schlauchabschnitts 202 in der Kammer 212 beibehalten wird. Auf diese 
Weise ist sichergestellt, dass beim ZuruckfQhren der Melkbecher 210 in die Halterung 200 
in etwa wieder die Ausgangsposition erreicht wird, wie sie in Fig. 2c gezeigt ist. Ferner kon- 
nen elastische Elemente 213, beispielsweise in Form von Bandern, vorgesehen sein, die an 
den Schlauchabschnitten 202 befestigt sind und die in der Kammer 212 vor und zuruckglei- 
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ten konnen, so dass mittels dieser elastischen Elemente 213 eine gewisse riicktreibende 
Kraft auf die Schlauchabschnitte 202 in der zweiten Betriebsphase ausgeubt wird, urn damit 
das Zuriickfuhren in die Haltevorrichtung 200 zu unterstutzen. 

In anderen Ausfuhrungsformen (nicht gezeigt) kann die Haltevorrichtung 200 andere Ein- 
richtungen in der Fuhrungseinrichtung 204 aufweisen, die das Herausziehen der Schlauch- 
abschnitte 202 in geeigneter Weise zulassen. Beispielsweise kann fur jeden Schlauchab- 
schnitt 202 eine zugeordnete Schlauchtrommei vorgesehen sein, die ggf. eine entspre- 
chende Arretierungseinrichtung aufweist und bei Bedarf das Zuruckfuhren der Schlauchab- 
schnitte 202 durch entsprechende Vorspannung unterstutzt. 

^^Fig. 2e zeigt die Haltevorrichtung 200 mit der Fuhrungseinrichtung 204, in der die Nach- 
fuhrbewegung der Schlauchabschnitte 202 im wesentlichen in vertikaler Richtung stattfin- 
det. Zu diesem Zweck konnen entsprechende Rollen 209 f die teilweise entlang einer Fuh- 
rung 209a bewegbar sind. Ferner kann in einer Ausfuhrungsform die Befestigungsvorrich- 
tung 201 so ausgebildet sein, dass der BehSlter 203 mit den Melkbechern 210 schwenkbar 
ist, so dass nur geringe Krafte erforderlich sind, urn die Melkbecher 210 in eine gewunschte 
Position zu bringen. Vorteilhafter Weise lasst sich der Behalter 203 mittels der Befesti- 
gungsvorrichtung 201 in eine Melkposition bringen, in der die Melkbecher 210 mit ihren 
Langsachsen nahezu horizontal Oder mit den Offnungen leicht nach unten weisen angeord- 
net sind. Bei Bedarf kann dann eine Schwenkung in eine Reinigungsposition erfolgen, in 

^|^er die Melkbecher 210 fur eine externe Reinigungseinrichtung zuganglich sind. 

Mit Bezug zu den Fig. 2f und 2g werden nun weitere Ausfuhrungsformen der Vakuum- 
schalteinrichtung 205 beschrieben. 

Fig. 2f zeigt schematisch den Melkbecher 210 mit der Vakuumschalteinrichtung 205, wie 
sie schematisch auch in Fig. 2a dargestellt ist. Das steuerbare Ventil 206 ist dabei als ein 
pneumatisches Ventil ausgefOhrt, wobei das entsprechende Bedienelement 207 mittels ei- 
ner Steuerleitung 215 mit dem Ventil 206 und mit einer entsprechenden Druckluft bzw. Va- 
kuumquelle verbunden ist Ferner ist in der gezeigten AusfQhrungsform der Schlauchab- 
schnitt 202, der hier eine Pulsatorleitung 218, eine Milchleitung 219 und die Steuerleitung 
215 reprasentieren soil, von einer Ummantelung 216 umgeben, so dass ein erhdhter 
Schutz und ein vereinfachtes Handtieren mit den entsprechenden Leitungen erreicht wird. 
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Die Ummantelung 216 kann beispielsweise in integraler Weise mit den entsprechenden 
Leitungen 219, 218 und 215 hergestellt sein, so dass sich dadurch relativ geringe Herstel- 
lungskosten erreichen lassen. In anderen Ausfuhrungsformen, konnen die entsprechenden 
Leitungen 218, 219 und 215 durch andere geeignete Mittel, beispielsweise Bander, HQIsen, 
etc. zusammengefasst und gemeinsam gefuhrt werden. Wie bereits erwahnt, kann in ande- 
ren Ausfuhrungsformen die Vakuumschalteinrichtung 205 elektrisch betrieben sein, so dass 
die Steuerleitung 215 eine elektrische Versorgungs- und Schaltleitung reprSsentieren kann. 

Fig. 2g zeigt eine weitere Variante, in der das Ventil 206 in der Haltevorrichtung 200 vorge- 
sehen ist, beispielsweise in der Nahe des Anschlusses 211 Oder am Anschluss 211, so 
^j^dass das Ventil 206 ein stets fixierte Position innerhalb der Haltevorrichtung 200 aufweist. 

In anderen Ausfuhrungsformen kann das Ventilelement 206 in Form einer mechanisch be- 
tatigbaren Einrichtung vorgesehen sein, beispielsweise durch ein mechanisch betatigbares 
Ventil, durch eine Klemme, mit der ein vorgesehener Bereich des Milchschlauchabschnittes 
202 gequetscht wird, oder dergleichen. Beispielsweise kann an dem Anschluss 211 ein 
Schieberventil vorgesehen sein, so dass der Bediener das Betriebsvakuum am Melkbecher 
210 nach Bedarf ein- oder ausschalten kann. 



Fig. 2h zeigt eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform, wobei eine Abschalteinrichtung 
220 in Verbindung mit der Haltevorrichtung 200 vorgesehen ist. Die Abschalteinrichtung 

I 220 ist so ausgebildet, dass bei einem plotzlich auftretenden Abfall des Betriebsvakuums 
Rn Melkbecher 210 die Milchleitung 217 (siehe Fig. 2a) zum Melkbecher 210 hin luftdicht 
abgeschlossen wird. In einer Ausfuhrungsform kann dabei eine Kammer 223 in der Ab- 
schalteinrichtung 220 vorgesehen sein, in der eine vorgespannte Dichteflache 222 bei be- 
stehendem Melkvakuum in der Kammer 223 von einem Ausgang 224 der Milchleitung 
beabstandet ist, so dass ein Milchfluss durch die Kammer 223 hindurch moglich ist. Bei 
Eintreten von AtmosphSrendruck von der Eingangsseite 225 her, was beispielsweise bei 
Abfall eines Melkbechers von der Zitze auftreten kann, wird dann die Dichtflache 222 gegen 
die Ausgangsoffnung 224 gepresst. Ferner ist ein Betatigungselement 226 vorgesehen, das 
mit der Dichtflache 222 gekoppelt ist und wodurch bei verschlossenem Zustand des Aus- 
gangs 224 dieser geoffnet werden kann, so dass die Luft in der Kammer 223 und in der 
Milchleitung am Eingang 225 abgesaugt werden kann, wenn ein Melkvakuum in dem Melk- 
becher gewunscht wird. Die Abschalteinrichtung 220 kann zusatzlich oder alternativ zu der 
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Vakuumschalteinrichtung 205 vorgesehen sein. Beispielsweise kann die Abschaiteinrich- 
tung 220 als Mittel zum Schalten des Betriebsvakuums verwendet werden, wobei dann in 
der ersten Betriebsphase die Melkbecher 210 mit Atmospharendruck beaufschlagt sind und 
somit uber die Dichtflache 222 den Ausgang 224 verschlossen halten. Bei Entnahme der 
Melkbecher 210 und beim Anlegen an die Zitze kann dann der Bediener das Betatigungs- 
element 226 entsprechend bedienen, so dass schlieftlich ein Melkvakuum und der Zitze 
entsteht. In anderen AusfQhrungsformen kann eine entsprechende Abschalteinrichtung 220 
in einem Sammelstuck (nicht gezeigt), das in der Haltevorrichtung 200 an einer geeigneten 
Position angebracht sein kann, urn die einzelnen Milchflusse der Melkbecher aufzunehmen, 
vorgesehen sein, so dass beim Abfall eines beliebigen Melkbechers zumindest eine ge- 
einsame Milchleitung gasdicht verschlossen wird. 

Fig. 3a zeigt schematisch eine perspektivische Ansicht einer weiteren AusfQhrungsform 
einer Haltevorrichtung 300 gemaft der vorliegenden Erfindung, die ahnlich zu der Vorrich- 
tung 200 ist, wobei zusatzlich eine Stimulationseinrichtung 340 vorgesehen ist Die Stimula- 
tionseinrichtung 340 kann so ausgebildet sein, dass ein Antriebselement (nicht gezeigt) mit 
einem Aktuatorelement 341 so gekoppelt ist, dass dieses mechanisch auf die Milch- 
schlauchabschnitte 302 einwirken kann, urn damit gewOnschte Stimulationsreize auf eine 
Zitze auszuuben. In der gezeigten AusfQhrungsform liegt das Aktuatorelement 341 in Form 
eines Bugels vor, der zumindest mit einigen der Schlauchabschnitte 302 in Beruhrung ist, 
so dass durch eine geradlinige und/oder rotatorische Bewegung des Aktuatorelements 341 

•ine stimulierende Bewegung des Melkbechers 310 an der Zitze erreicht wird. Dabei kann 
as nicht gezeigte Antriebselement pneumatisch Oder eiektrische angetrieben sein, wobei 
vorzugsweise die Frequenz und die Intensitat der mechanischen Einwirkung steuerbar ist. 
Beispielsweise kann eine Steuerung vorgesehen sein, die in Abhangigkeit der momentan 
vorherrschenden Bedingungen, d. h. Lange der Schlauchabschnitte 302, Art des Euters des 
Tieres, und dergleichen eine fur eine effiziente Stimulation geeignete Frequenz und Ampli- 
tude ermittelt. Dazu kann beispielsweise die fur eine gewQnschte Amplitude erforderliche 
Antriebsleistung des Antriebselements in Abhangigkeit der Stimulationsfrequenz ermittelt 
werden, so dass die Stimulationsfrequenz durch die Steuereinrichtung auf einen Bereich 
festlegbar ist, der in einem fur die momentan vorherrschenden Bedingungen gQnstigen Be- 
reich liegt. Beispielsweise kann auf diese Weise eine der Eigenresonanzen des aus der 
Haltevorrichtung 300, der Stimulationsvorrichtung 340, den Schlauchabschnitten 302, den 
Melkbechern 310 und der Zitze des Tieres gebildeten Systems ermittelt werden und eine 
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entsprechende Ansteuerfrequenz gewShlt werden. Vorteilhaft ist es auch, einen Abstand 
343 des mit dem Schlauchabschnitt 302 in Beruhrung kommenden Bereichs des Aktuatore- 
lements 341 zu dem Gehause 303 so zu wahlen, dass die verbleibende Lange des 
Schlauchabschnitts 302 inklusive des Melkbechers 310 kleiner ist als eine Hohe 342, so 
dass bei einem eventuellen Abfallen des Melkbechers 310 keine BodenberQhrung stattfin- 
det. Dazu kann das Aktuatorelement 341 so ausgebildet sein, dass dessen Orientierung 
und/oder LSnge verstellbar ist. 

Fig. 3b zeigt schematisch die Haltevorrichtung 300 mit der Stimulationseinrichtung 340, 
wobei in diesem Ausfuhrungsbeispiel die Schlauchabschnitte 302 in einer Reihe angeord- 
jj^l^iet sind, so dass das Aktuatorelement 341, das von einen Antriebselement 344 angesteu- 
^J^ert wird, im Wesentlichen jeden der Schlauchabschnitt 302 in gleicher Weise mechanisch 
betatigt Dadurch lasst sich eine ahnliche stimulierende Wirkung an jeder der Zitzen errei- 
chen, wobei lediglich ein Antriebselement und ein gemeinsames Aktuatorelement erforder- 
lich ist. 

Fig. 3c zeigt schematisch eine weitere Ausfuhrungsform, in der die Haltevorrichtung 300 
eine Stimulationseinrichtung 340 aulweist, die so ausgebildet ist, dass jeder Schlauchab- 
schnitt 302 individuell mechanisch betatigbar ist. Dazu weist die Stimulationseinrichtung 
340 entsprechende Aktuatorelemente 341a, ... 341 d, die mit entsprechenden Antriebsele- 
menten 344a, ... 344d gekoppelt sind. Durch diese MaUnahme ist eine zuverlSssige Stimu- 

•ation jeder einzelnen Zitze gewahrleistet, unabhangig von der genauen Bahn, die der 
Schlauchabschnitt 302 von der Haltevorrichtung 300 zu der Zitze einnimmt. Prinzipiell ist es 
dadurch auch moglich, die Zitzen in individuell unterschiedlicher Weise zu stimulieren. 

Anstelle oder zusatzlich zu den Stimulationseinrichtungen 340 konnen eine Oder mehrere 
weitere mechanische Einrichtungen vorgesehen sein, die zur Fuhrung der Schlauchab- 
schnitte 302 verwendet werden, urn beispielsweise eine verbesserte Ruckfuhrung der 
Schlauchabschnitte 302 zu ermoglichen und/oder urn gegebenenfalls eine BodenberQhrung 
der Melkbecher zu verhindern. 

Fig. 3d zeigt schematisch eine weitere Ausfuhrungsform der Haltevorrichtung 300, in der 
eine Fuhrungsvorrichtung 304 so ausgebildet ist, dass diese auch eine Stimulationseinrich- 
tung 340 enthait. In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist eine Rolle 309 vorgesehen, u- 
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ber die der Schlauchabschnitt 302 umgelenkt wird, wobei die Rolle 309 in der durch den 
Pfeil 346 gezeigten Richtung verschiebbar ist, urn einen entsprechenden Melkbecher von 
der ersten Betriebsphase in die zweite Betriebsphase zu uberfuhren. Die Rolle 309 ist fer- 
ner mit einem Antriebselement 340 gekoppelt, beispielsweise einem elektrisch Oder pneu- 
matisch betriebenen Antriebsmotor, der eine entsprechende Drehbewegung 347 der Rolle 
309 bewirken kann. Durch diese vor- und zuruckgehende Drehbewegung ergibt sich eine 
entsprechende mechanische Einwirkung auf den Schlauchabschnitt 302 und damit eine 
entsprechende Stimulationswirkung. Ein entsprechendes Antriebselement 340 ist fur jeden 
der Schlauchabschnitt 302 vorgesehen, wobei, wie zuvor erwahnt, eine gemeinsame An- 
steuerung oder eine individuelle Ansteuerung fur jeden Schlauchabschnitt 302 vorgenom- 
( men werden kann. 

Fig. 3e zeigt schematisch eine weitere Ausfuhrungsform der Haltevorrichtung 300, wobei 
die Stimulationseinrichtung 340 einen Teil der Fuhrungsvorrichtung 304 bildet. Dazu ist bei- 
spielsweise ein Zylinder als Antriebselement 340 ausgebildet, wobei beispielsweise ent- 
sprechende Steuereingange 348 und 349 an dem Zylinder vorgesehen sein kdnnen, um 
ggf. eine Bewegung der Rollen 309 in horizontaler Richtung zu bewirken und bei Bedarf in 
der gewDnschten Endstellung der Rollen 309 eine Hin- und Herbewegung zu erreichen, die 
dann als entsprechende mechanische Einwirkung zur Stimulation der Zitzen dient. Der Zy- 
linder 340 kann beispielsweise mit Hilfe der EingSnge 348 und 349 pneumatisch so ange- 
steuert werden, dass die gewunschte Hin- und Herbewegung oder auch das Vor- und Zu- 

•rdckbewegung beim Herausnehmen des Melkbechers 310 oder beim Zuruckfuhren des 
Mc 




lelkbechers 310 erreicht wird. 



Durch das Vorsehen einer entsprechenden Stimulationseinrichtung an der Haltevorrichtung 
in den zuvor dargestellten Ausfuhrungsformen kann eine wesentliche Entkopplung der Sti- 
mulation von der Betriebsweise beim Melkvorgang, d. h. von der Art der Ansteuerung der 
Melkbecher mit Saugphase und Entlastungsphase, stattfinden. In konventionellen Melkge- 
schirren wird eine entsprechende mechanische Stimulation u. a. durch das Schwingen des 
Melkgeschirrs auf Grund der gegenphasigen Ansteuerungen jeweils zweier Melkbecher- 
paare und durch das Eigengewischt des Milchsammelstucks erreicht. ErfindungsgemafJ 
kann aber mittels der Stimulationseinrichtung eine gewQnschte mechanische Bewegung am 
Euter unabhangig von der Ansteuerung der Melkbecher erreicht werden, so dass ein hohe- 
res MaS an Flexibility bei der Durchfuhrung des Melkvorganges erreicht wird. Insbesonde- 
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re konnen alle Zitzen in Prinzip individuell mit Saugphase und Entlastungsphase beauf- 
schlagt werden, ohne dass dadurch die mechanische Stimulation beeintrachtigt wird. 

Selbstverstandlich kann die Stimuiationseinrichtung 340 so ausgebildet sein, urn eine ge- 
wunschte Schragstellung der Zitzen durch Ziehen an den Schlauchabschnitten 302 zu er- 
reichen, was beim Nachmelkvorgang vorteilhaft sein kann. Dazu kann die Steuereinrichtung 
der Stimuiationseinrichtung 340 auf Anforderung durch einen Bediener Oder durch ein Sen- 
sorsignal die entsprechende Position anfahren, d.h. die Schlauchabschnitte 302 wieder et- 
was in die Halterung 300 zuruckfuhren, so dass die gewunschte Zitzenstellung erreicht 
wird. Ferner kann in einer gewOnschten mittleren Position eine rhythmische Bewegung 

•durch periodisches Ziehen und Nachlassen ausgefdhrt werden. Fur Ausfuhrungsformen, 
wie sie mit Bezug zu Fig. 3a, 3b und 3c beschrieben sind, kann eine Klemmvorrichtung 
(nicht gezeigt) vorgesehen werden, urn die Schlauchabschnitte 302 zusammen mit den Ak- 
tuatorelementen 341 festzuklemmen. Dies kann beispielsweise mit einem Oder mehreren 
BQgeln erreicht werden, die an dem Aktuatorelement 341 Oder an dem Behalter der Halter- 
vorrichtung 300 bewegbar befestigt sind, so dass diese beim Nachmelken in eine entspre- 
chende Position zum Klemmen der Schlauchabschnitte gebracht werden konnen. 

Mit Bezug zu den Fig. 4a und 4b wird eine weitere AusfQhrungsform einer Haltevorrichtung 
400 beschrieben, in der eine Reinigungsvorrichtung 460 vorgesehen ist, urn in effizienter 
Weise die hygienischen Bedingungen vor, wahrend und nach einer Vielzahl von Melkvor- 
^jj^angen zu verbessern. 

In Fig. 4a ist die Reinigungsvorrichtung 460 so ausgebildet, dass diese von einer Position, 
in der ein stdrungsfreies Entnehmen von Melkbechern 410 moglich ist, in eine Position u- 
berfQhrbar ist, in der sich die Melkbecher 410 in der zweiten Betriebsphase befinden. Bei- 
spielsweise kann die Reinigungsvorrichtung 460 drehbar an einem Gehause 403 der Halte- 
vorrichtung 400 befestigt sein. Die Reinigungsvorrichtung 460 umfasst ein Gehause 467 mit 
einer Aussparung, in der Dichtelemente 462 ausgebildet sind, wobei die Dichtelemente 462 
in Aussparungen angeordnet sind, die durch entsprechende Elemente 468 Oder Rander 
des Gehauses 467 gebildet sind. Ferner ist die Aussparung durch DichtflSchen 463 be- 
grenzt, die das Gehause 403 der Haltevorrichtung 400 beruhren, wenn die Reinigungsvor- 
richtung 460 sich in Betriebsstellung befindet. Ferner sind Dusenelemente 461 vorgesehen, 
um eine entsprechende Reinigungsflussigkeit, die beispielsweise Qber einen Zulauf 465 
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zugefuhrt wird, auszuspruhen. Ferner konnen an der Spitze der Dichtelemente 462 ent- 
sprechende DQsen 464 vorgesehen sein. Die Dusenelemente 461 und die Dusen 464 sind 
durch entsprechende Kanale (nicht gezeigt), die in dem Gehause 467 ausgebildet sein 
konnen Oder durch andere Verbindungen mit dem Zulauf 465 verbunden. 

Fig. 4b 2eigt die Haltevorrichtung 400, wenn sich die Reinigungsvorrichtung 460 in der Be- 
triebsposition befindet. Hierbei werden durch die Eiemente 468 und die entsprechenden 
Dichtungen 463 Hohlraume 469 gebildet, die einen Kopfbereich 410a der Melkbecher 410 
aufnehmen. Bei Aktivierung der Reinigungsvorrichtung 460 kann eine Reinigungsflussig- 
keit, beispielsweise Wasser, zugefuhrt werden, wobei interne Kanale (nicht gezeigt) die 
^^unter Druck stehende Reinigungsflussigkeit zu den Dusen 461fuhren, an denen die Reini- 
^y Fgungsflussigkeit dann in Richtung der Kopfbereiche 410a ausgeworfen wird. Durch diesen 
Spulvorgang lassen sich mOgliche Verschmutzungen abspQIen, die dann uber die Ablauflei- 
tung 466 abtransportiert werden. Wahrend des SpQIvorgangs werden die Dichtelemente 
462 in den Kopfbereich 410a der entsprechenden Melkbecher eingefuhrt, so dass ein Ein- 
dringen der SpulfiOssigkeit in das Innere des Melkbechers 410 verhindert wird. Somit kann 
in schneller und zuverlassiger Weise eine au&erliche Reinigung der Kopfbereiche 410a 
durchgefuhrt werden, ohne dass eine langfristige Unterbrechung des Melkvorganges erfor- 
derlich ist. Beispielsweise kann nach Beendigung des Melkvorganges fur ein Tier die kurze 
Zeitspanne ausgenutzt werden, in der ein weiteres Tier den Melkstand betritt, urn damit die 
Kopfbereiche 410a zu saubern. Durch diese Mafcnahme kann auch eine Ubertragung et- 
^^^aiger Krankheiten von einem Tier zu einem anderen minimiert werden, indem beispiels- 
"^^^Peise der ReinigungsflQssigkeit entsprechende Mittel zugesetzt werden. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform kann die Reinigungsvorrichtung 460 so ausgebildet sein, 
dass bei Bedarf auch ReinigungsflQssigkeit an die Dusen 464 an der Spitze der Dichtele- 
mente 462 geleitet wird, so dass auch das Innere der Melkbecher 410 und der angrenzen- 
den Schlauchabschnitte 402 moglich ist. Dies kann beispielsweise vorteilhaft sein, wenn 
eine effiziente Zwischendesinfektion der Melkbecher Oder eine Endreinigung 4 der Haltevor- 
richtung 400 gewunscht ist. 

Fig. 4c oben zeigt schematisch den Behalter 403 der Haltevorrichtung 400 in der Melkposi- 
tion wahrend der ersten Betriebsphase, wobei die Melkbecher 410 im wesentlichen horizon- 
tal angeordnet sind. In Fig. 4c unten befindet sich die Haltevorrichtung 400 in der Reini- 
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gungsposition, wobei hier eine externe Reinigungsvorrichtung 470 mit den Melkbechern 
410 verbunden ist. Somit kann eine Reinigungsflussigkeit 471 nach Bedarf durch die Melk- 
becher 410 und gegebenenfalls entsprechende Schlauchabschnitte gespult werden. 

Fig. 4d zeigt schematisch die Haltevorrichtung 400 in einer Position fur die Zwischendesin- 
fektion der Melkbecher 410. Dazu kann in einer Ausfuhrungsform ein Behalter 480 vorge- 
sehen sein, der geeignet dimensioniert ist, urn aus den Melkbechern abflieliende Milchreste 
und Desinfektionsmittel 481 aufzunehmen, die dann Qber eine entsprechende Leitung 482 
abgefuhrt werden konnen. Dadurch kann verhindert werden, dass Fluide, die das Desinfek- 
tionsmittel 481 enthalten, mit anderen biologischen Abfaiien in Kontakt geraten. Beispiels- 

•weise ISsst sich damit eine Kontaminierung der Guile mit chemischen Fremdstoffen wei- 
testgehend verhindern. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist eine Desinfektionseinrichtung 483, beispielsweise 
am Behalter 480 angebracht, vorgesehen, die ausgebildet ist, insbesondere den AuBenbe- 
reich der Zitzengummis mit dem Desinfektionsmittel 481 zu beaufschlagen, Dazu konnen 
Spruhdusen oder andere geeignete Mittel verwendet werden. Vorteilhafterweise ragen bei 
der Desinfektion der Aufcenbereiche die Melkbecher 410 so tief in den Behalter 480 ein, 
dass nahezu kein Desinfektionsmittel nach aulien gelangt, so dass auch hier im Wesentli- 
chen keine Kontaminierung des Melkstandes und dessen Umgebung mit Desinfektionsmit- 
tel stattfindet. Das „Eintauchen" der Melkbecher 410 kann vom Bediener bewerkstelligt 
^erden, indem beispielsweise die Haltevorrichtung mittels der Befestigungseinrichtung ab- 
"esenkt, die Melkbecher 410 unabhangig von der Haltevorrichtung 400 oder der Behalter 
480 mittels einer geeigneten Hebevorrichtung angehoben wird. Sobald die Melkbecher 410 
dann geeignet zum Behalter 480 positioniert sind, kann dann zunachst eine Desinfektion 
der AuBenbereiche mittels der Einrichtung 483 und dann eine Desinfektion der Innenraume 
der Zitzengummis stattfinden, wobei Qber die Schlauchabschnitte 402 Qber entsprechende 
Ventilelemente (nicht gezeigt) das Desinfektionsmittel 481 eingeleitet und danach im Behal- 
ter 480 aufgefangen und Qber die Leitung 482 kontrolliert abgefuhrt wird. Ferner konnen 
weitere Fluide, etwa Wasser und Luft zugefuhrt werden, urn die desinfizierten Bereiche zu 
spulen und zu trocknen. 

Fig. 4e zeigt eine weitere Ausfuhrungsform, in der sich die Haltevorrichtung 400 in der Zwi- 
schendesinfektionsposition befindet, wobei die Melkbecher 410 teilweise „ausgefahren" 
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sind, urn in den Behalter 481 einzutauchen, der mit einem geeigneten Mittel, etwa dem 
Desinfektionsmittel 481 gefullt sein kann. Ferner konnen Leitungen 482 und 483 mit zuge- 
ordneten Ventilen 484 und 485 vorgesehen sein, so dass steuerbar Fluide, etwa Wasser 
oder Desinfektionsmittel dem Behalter 480 zugefuhrt und von diesem abgefQhrt werden 
konnen. Somit kann der gesamte Zwischendesinfektionsvorgang kontrolliert in dem Behal- 
ter 480 stattfinden. Alternativ konnen 2 oder mehrere Behalter 480 mit unterschiedlichem 
Inhalt vorgesehen werden, wobei dann die Haltevorrichtung 400 entsprechend weiter ge- 
schwenkt werden kann, um den Desinfektionsvorgang durchzufuhren. Auch hierbei findet 
im Wesentlichen keine Kontaminierung der Melkstandumgebung mit Chemikalien statt, wo- 
bei aufgrund der schwenkbaren oder verfahrbaren Haltevorrichtung 400 die Desinfektions- 
j ^^ verfahren ohne grolSen Kraftaufwand auf Seite des Bedieners durchgefuhrt werden konnen. 
^jjgJpZ.B. kann die Haltevorrichtung in Position gebracht werden und die Melkbecher 410 konnen 
dann durch Betatigen der Milchschlauche, wenn diese direkt mit den Melkbechern verbun- 
den sind, oder durch eine Betatigungseinrichtung (nicht gezeigt), die einen Zugriff auf die 
Fuhrungsvorrichtungen wie sie mit Bezug zu den Figuren 2b bis 2e beschrieben sind, er- 
laubt, oder mittels Schwerkraft in den Behalter 480 abgesenkt werden und nach einer ge- 
wunschten Zeitdauer, die gegebenenfalls durch eine Zeitgebereinrichtung der Haltevorrich- 
tung bestimmt wird, werden Melkbecher durch Einwirken des Bedieners auf die Fuhrungs- 
vorrichtung einzeln oder zusammen in die Haltevorrichtung zurtickgefuhrt. 

Fig. 4f zeigt schematisch die Haltevorrichtung 400, wobei sich der Behalter 403 in der Rei- 

•igungsposition befmdet Ferner sind in dieser Ausfuhrungsform die Melkbecher 410 mit 
'entilelementen 410a versehen, die einen Eintritt von Atmospharenluft wahrend des Einfal- 
tens des Zitzengummis in der Entlastungsphase erlauben. Die Ventilelemente 410a sind 
auGerst vorteilhaft, da wahrend des Melkvorgangs eine Ruckbeschleunigung der Milchsaule 
zur Zitze hin wirksam reduziert wird. Um eine effiziente Spulung dieser Ventile 410a zu ge- 
wahrleisten, ist eine Fixierungseinrichtung 480 vorgesehen, die beim ZuruckfQhren der 
Melkbecher 410 in den Behalter 403, der dafur entsprechende Bereiche (nicht gezeigt) 
aulweisen kann, eine gewQnschte Orientierung eines jeden Melkbechers 410 in dem Behal- 
ter gewShrleistet. Ferner ist eine entsprechende Offnung, Aussparung oder ein Shnliches 
Mittel an der Behalterwand des Behalters 403 vorgesehen, so dass die Ventile 410a, die 
aufgrund der Fixiereinrichtung 480 korrekt orientiert sind, an eine entsprechende externe 
Reinigungseinrichtung 472 angeschlossen werden kann. Vorteilhafterweise konnen die Ein- 
richtungen 470 (Fig. 4c) und die Einrichtung 473 kombiniert betrieben werden. 
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Fig. 4g zeigt schematisch Ausfuhrungsformen fur die Schlauchabschnitte 402, die zumin- 
dest einen Bereich mit einem im Querschnitt charakteristischen Profil aufweisen, so dass 
durch das Profi! eine Fuhrung der Schlauchabschnitte 402 ermoglicht wird, um bei Auftreten 
von Torsionskraften ein Verdrehen der Schlauchabschnitte im Wesentlichen zu vermeiden. 
In einem Ausfuhrungsbeispiel wird ein derartiges Profil erhalten, indem mindestens ein 
Steuerschlauch 402a mit dem milchfuhrenden Bereich 402d verbunden ist. Dazu kann ein 
Verbindungsbereich 402c vorgesehen sein, der eine zwar flexible Verbindung bietet, aber 
dennoch ausreichend Festigkeit fur ein Verhindern einer Verdrehung ergibt. Beispielsweise 
konnen die Elemente 402d, 402a und 402c durch ein Spritzgussverfahren hergestellt wer- 
den. Ferner konnen weitere Leitungen 402b integriert werden, so kann die Leitung 402a 
einen Pulsatorschlauch und die Leitung 402b eine Stimulationsleitung oder eine Druckluft- 
steuerleitung oder eine elektrische Leitung reprasentieren. 

Zur FQhrung des Schlauchabschnitts kann eine Vorrichtung, beispielsweise in Form von 
Rollen 419 vorgesehen sein, so dass ein leichtgangiges FQhren bei gleichzeitig hoher Sta- 
bility gegen Verdrehung sichergestellt ist. 

In Fig. 4g Mitte ist ein weiteres Beispiel eines geeignet profilierten Schlauchabschnitts 402, 
der zum Beispiel zwei weitere Leitungen 402a, 402b zusatzlich zu dem milchfuhrenden Teil 
402d aufweisen kann, wobei beispielsweise seitliche Rollen 419 fur die Fuhrung sorgen. 



unteren Teil des Bildes ist eine weitere Variante dargestellt, wobei die Profilform mittels 
eines Streifens 402c geeignet ist, um als Fuhrung gegen Verdrehung verwendet zu werden. 

Selbstverstandlich konnen andere Profilformen Schlauchausgestaltungen, wobei mehrere 
Leitungen vorteilhafterweise in integraler Form zusammengefasst sind, benutzt werden, die 
ausreichende Flexibility bei hoher Verwindungssteifigkeit bieten. 

Fig. 5 zeigt schematisch eine weitere Ausfuhrungsform einer Haltevorrichtung 500, in der 
Einrichtungen vorgesehen sind, um den Melkvorgang zu steuem und/oder zu regeln 
und/oder zu uberwachen. Dazu ist eine Steuerung 570 vorgesehen, die in einer Ausfuh- 
rungsform ein oder mehrere Sensorelemente 571 aulweist, die an einer geeigneten Positi- 
on innerhalb des Milchstromes angeordnet sind, oder die so angeordnet sind, um zumin- 
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dest ein charakteristisches Kennzeichen der ermolkenen Milch zu erfassen. Beispielsweise 
kann das Sensorelement 571 einen Durchflusssensor reprasentieren, der an einer geeigne- 
ten Position in dem Schlauchabschnitt 502 angeordnet ist, beispielsweise in der Nahe eines 
Anschlusses 511, an den eine entsprechende Milchleitung zu einem Sammelbehalter an- 
schliefcbar ist. Das Sensorelement 571 ist mit einer Steuereinheit 574 verbunden, die bei- 
spielsweise ausgebildet sein kann, Signale des Sensorelements 571 auszuwerten und in 
geeigneter Weise zu verarbeiten. Beispielsweise kann die Steuereinheit mit einer Anzeige 
573 verbunden sein und/oder kann mit einem entsprechenden Stellglied 572 verbunden 
sein, urn in Reaktion auf die Sensorsignale eine entsprechende Reaktion auszuuben. Z.B. 
kann das Stellglied 572 in Form eines steuerbaren Ventils vorgesehen sein. Die Steuerung 

•570 kann ferner eine Stromversorgung 575 aufweisen, die an eine externe Spannungsver- 
sorgung anschliefcbar ist, oder die bei Bedarf geeignete Spannungen mittels eines entspre- 
chend ausgebildeten Generators erzeugen kann. Beispielsweise kann die Spannungsver- 
sorgung 575 einen pneumatisch betreibbaren Generator aufweisen. Die Spannungsversor- 
gung 575 kann auch zur Versorgung weiterer elektrisch betriebener Elemente ausgebildet 
sein, so etwa von elektrischen Ventilelementen in einer Vakuumschalteinrichtung, wie sie 
beispielsweise zuvor mit Bezug zu den Fig. 2a beschrieben sind. 

Wahrend des Betriebs der Haltevorrichtung 500 werden die Melkbecher 510 einzeln an die 
Zitze angelegt, wie dies auch zuvor beschrieben ist, und der Melkvorgang wird begonnen, 
wobei eine fQr den Melkvorgang charakteristische Grofte, beispielsweise der Milchdurch- 

Kss, die Milchqualitat, d. h. beispielsweise Anzahl und GroGe von Eiterflocken, Salzanteil 
r Milch, etc., erfasst und an die Steuereinheit 574 weitergeleitet wird. Durch entspre- 
chende Verarbeitung des Ausgangssignals des Sensorelements 571 konnen dann weitere 
MaBnahmen ergriffen werden. Beispielsweise kann ein entsprechender Messwert an der 
Anzeige 573 angezeigt oder akustisch dem Bediener mitgeteilt werden. Ferner ist es mog- 
lich, in den Melkvorgang gesteuert einzugreifen, indem beispielsweise das Stellglied 572 in 
Abhangigkeit des Sensorsignals des Sensorelements 571 betatigt wird. So kann z. B. bei 
Unterschreiten einer gewissen Mindestdurchflussmenge der Bediener mittels der Anzeige 
573 darauf hingewiesen werden, den Melkvorgang an der jeweiligen Zitze zu beenden, Des 
weiteren kann die Steuereinheit 574 ausgebildet sein, den Melkvorgang auf der Grundlage 
der Sensorsignale des Sensorelementes 571 entsprechend einem in der Steuereinheit ab- 
gelegten Programmablauf automatisch zu steuern. Beispielsweise kann bei einem Absin- 
ken der Milchdurchflussmenge das Stellglied 572 auf entsprechende Steuerleitungen ein- 
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wirken, so dass ggf. die Pulsatoransteuerung aufgehoben wird, urn damit den Melkvorgang 
fur die betreffende Zitze zu beenden. Selbstverstandlich sind je nach Art der hintergelegten 
Programmablaufe und der Konfiguration der Steuereinheit 574 andere oder zusatzliche 
Steuerungsaufgaben moglich. Insbesondere konnen auch Eingabeelemente vorgesehen 
sein, urn tierspezifische Daten einzugeben, die dann fQr Auswertezwecke genutzt werden 
konnen. Beispielsweise kfinnen entsprechende Schnittstellen Oder Ausgabeeinheiten vor- 
gesehen sein, urn den Melkvorgang kennzeichnende Parameter in Zusammenhang mit den 
entsprechenden Identitatsangaben bereitzustellen. Dies kann vorteilhafterweise in drahtlo- 
ser Weise erfolgen, so dass eine einfache Installation moglich ist. 

^^^Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die vorliegende Erfindung das halbmaschi- 
"^j^nelle Melken in effizienter Weise verbessert, indem der Vorgang des Anlegens von Melkbe- 
chern an die Zitze deutlich vereinfacht wird, und wobei die Moglichkeit geschaffen wird, die 
hygienischen Bedingungen wahrend des Melkens deutlich zu verbessern. Ferner kann die 
Haltevorrichtung der vorliegenden Erfindung in sehr kompakter Weise bereitgestellt werden, 
wobei je nach Ausstattungsgrad Reinigungs- und SteuerungsmSglichkeiten integriert sein 
konnen, so dass bei geringem personellen Aufwand ein hohes Mali an Automatisierung 
erreicht wird. Insbesondere ist anzumerken, dass die zuvor beschriebenen Ausfuhrungs- 
formen je nach Art der Anwendung und bendtigten Automatisierungsgrad in entsprechender 
Weise kombiniert werden konnen. 
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Patentanspriiche 

1 . Haltevorrichtung fur die manuelle Entnahme von Melkbechern mit 

einer Befestigungsvorrichtung zum Fixieren der Haltevorrichtung an einer vorgesehenen 
Melkposition, 

wobei die Haltevorrichtung ferner ausgebildet ist, wahrend einer ersten Betriebsphase je- 
den von mehreren Melkbechern in jeweils einer relativ zueinander fixierten Stellung zu hal- 
ten und manuellen Zugriff zu jedem gehaltenen Melkbecher so zu gewahren, dass wahrend 

•einer zweiten Betriebsphase jeder Melkbecher relativ zu der Haltevorrichtung und mindes- 
tens einem weiteren Melkbecher in mehreren Richtungen manuell bewegbar ist. 

2. Haltevorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Haltevorrichtung einen Behalter auf- 
weist, in dem die Melkbecher wahrend der ersten Betriebsphase zumindest teilweise einge- 
fuhrt sind. 

3. Haltevorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, die ferner eine Fuhrungsvorrichtung zum 
Fuhren von Milchschlauchen beim Bewegen der Melkbecher relativ zu der Haltevorrichtung 
umfasst. 

H Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, die ferner eine steuerbare Va- 
pwumschalteinrichtung umfasst, die ausgebildet ist, ein Betriebsvakuum steuerbar an jeden 
der Melkbecher anzulegen. 

5. Haltevorrichtung nach Anspruch 4, wobei die Vakuumschalteinrichtung einen Betati- 
gungsschalter fur jeden der Melkbecher aulweist 

6. Haltevorrichtung nach Anspruch 4, wobei die Vakuumschalteinrichtung eine Betati- 
gungseinrichtung aufweist, die das Betriebsvakuum in Abhangigkeit des Abstandes des 
Melkbechers von der Haltevorrichtung schaltet. 

7. Haltevorrichtung nach einem der Ansprtlche 4 bis 6, wobei die Vakuumschalteinrich- 
tung eine Abschalteinrichtung umfasst, die ausgebildet ist, bei einem Verlust des Melkva- 
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kuums in einem Melkbecher, diesen individuell und automatisch vom Betriebsvakuum ab- 
zukoppeln, 

8. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, die ferner mehrere AnschlQsse 
aufweist, die eine Verbindung mit einem Oder mehreren Milchschlauchen, die die Haltevor- 
richtung mit einer Melkanlage verbinden, und mit einer Vakuumleitung der Melkanlage er- 
moglichen. 

9. Haltevorrichtung nach Anspruch 8, die ferner Schlauchabschnitte aufweist, deren ein 
Ende mit jeweils einem Anschluss verbunden ist und deren anderes Ende mit jeweils einem 




Melkbecher verbunden werden kann. 



10. Haltevorrichtung nach Anspruch 9, wobei jeder Schlauchabschnitt mindestens einen 
Steuerungsschlauchabschnitt aufweist, der an einem Ende mit einem Melkbecher verbind- 
bar ist und mit dem anderen Ende mit einem entsprechenden Steuerungsanschluss ver- 
bunden ist. 

11. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, wobei die Befestigungsvorrich- 
tung eine Halterung zur Befestigung an einem Melkstandtrager aufweist. 

12. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, wobei die Befestigungsvorrich- 

«ng so einstellbar ist, dass die LSngsachsen der Melkbecher nahezu horizontal ausgerich- 
t sind. 

13. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, wobei die Befestigungsvorrich- 
tung so ausgebildet ist, dass die Haltevorrichtung von einer ersten Position, die der ersten 
Betriebsphase entspricht, mindestens in eine zweite Position zur Reinigung zumindest ei- 
nes Bereichs der Melkbecher uberfiihrbar ist. 

14. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, wobei zumindest ein die Melk- 
becher aufnehmender Bereich der Haltevorrichtung aus Kunststoff hergestellt ist. 



15. Haltevorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 14, die ferner einen oder mehrere 
ReinigungsanschlQsse aufweist. 
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16. Haltevorrichtung nach Anspruch 8, wobei mindestens ein Anschluss mit einem steu- 
erbaren Ventil versehen ist. 

17. Haltevorrichtung nach Anspruch 16, wobei das steuerbare Ventil das Vakuum zu 
einem der Melkbecher schalten kann. 

18. Haltevorrichtung nach Anspruch 16 Oder 17, wobei das steuerbare Ventil elektrisch 
betatigbar ist. 

•19. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, die ferner eine Reinigungsvor- 
richtung aufweist, die von einer ersten Reinigungsposition in der ersten Betriebsphase, in 
der der Kopfteil des Zitzengummis der Einwirkung eines Reinigungsfluids aussetzbar ist, in 
eine zweite Position zur Freigabe der Melkbecher fur die zweite Betriebsphase bewegbar 
ist. 

20. Haltevorrichtung nach Anspruch 19, wobei die Reinigungsvorrichtung mit einem 
Dichtungselement zum Abdichten des Zitzengummiinneren in der Reinigungsposition ver- 
sehen ist. 

21. Haltevorrichtung nach Anspruch 20, wobei das Dichtungselement mindestens ein 
) ^jp^usenelement zur Einfuhr von einem Reinigungsfluid in das Zitzengummiinnere aufweist. 

22. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 21, die ferner eine Stromversor- 
gungseinheit aufweist. 

23. Haltevorrichtung nach Anspruch 22, wobei die Stromversorgungseinheit pneuma- 
tisch angetrieben ist. 



24. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 23, die ferner ein Sensorelement 
aufweist, das ausgebildet ist, den Milchdurchfluss zumindest aus einem Melkbecher zu er~ 
fassen. 
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25. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24, die ferner ein Qualitatssensor- 
element umfasst, das ausgebildet ist, mindestens eine die Milchqualitat kennzeichnende 
Eigenschaft zu erfassen. 

26. Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, die ferner eine Stimu- 
lationseinrichtung aufweist, die ausgebildet ist, um mechanisch auf mindestens einen 
Milchschlauch und/oder Steuerschlauch einzuwirken, der einen Melkbecher mit der Halte- 
vorrichtung wahrend der zweiten Betriebsphase verbindet 

,27. Haltevorrichtung nach Anspruch 26, wobei die Stimulationseinrichtung ein Antriebs- 
'element und ein damit gekoppeltes Aktuatorelement aufweist, wobei das Aktuatorelement 
mit dem mindestens einen Milchschlauch und/oder Steuerschlauch wahrend des Melkens 
in Kontakt ist. 

28. Haltevorrichtung nach Anspruch 26 Oder 27, wobei die Stimulationseinrichtung eine 
Steuerungseinrichtung umfasst, die ausgebildet ist, eine Frequenz der mechanischen Ein- 
wirkung und/oder eine Starke der mechanischen Einwirkung zu steuern. 

29. Haltevorrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 28, die ferner jeweils einen Halte- 
bereich zur Aufnahme eines Melkbechers aufweist, wobei jeder Haltebereich eine Fixie- 

•igseinrichtung umfasst, die ausgebildet ist, die Orientierung des in den Haltebereich ma- 
ell eingefuhrten Melkbechers auf eine vordefinierte Orientierung festzulegen. 

30. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 29, wobei Schlauchabschnitte zur 
Verbindung mit den Melkbechern vorgesehen sind, die zumindest einen profilierten Bereich 
und einen entsprechenden Fuhrungsabschnitt zur Fuhrung des profilierten Bereichs auf- 
weisen. 

31. Haltevorrichtung nach Anspruch 30, wobei der Schlauchabschnitt einen Milch- 
schlauch und mindestens einen Steuerschlauch aufweist, die so verbunden sind, um das 
Profil des profilierten Bereichs zu definieren. 
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32. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 31 , die ferner eine Einrichtung 
zum Ziehen von mit den Melkbechern gekoppelten Schlauchabschnitten in eine Position 
zum Nachmelken wahrend der zweiten Betriebsphase aufweist 

33. Melkgeschirr mit: 
mehreren Melkbechern, 

mehreren Verbindungsschlauchen, die mit den Melkbechern verbunden sind und 
^J^einer Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 32. 

34. Melkgeschirr nach Anspruch 33, wobei die Verbindungsschlauche eine milchfuhren- 
de Leitungen, eine Steuerleitung und/oder eine Stimutationsleitung aufweisen. 

35. Melkgeschirr nach Anspruch 33 Oder 34, wobei jeder Verbindungsschlauch zumin- 
dest eine milchfuhrende Leitung und eine Steuerleitung eine gemeinsame Schlauchum- 
mantelung aufweist. 

36. Melkgeschirr nach Anspruch 34 Oder 35, wobei die Verbindungsschlauche jeweils 
einen profilierten Abschnitt aulweisen, der eine Fuhrung der Verbindungsschlauche zur 

\ ^^B^ermeidung einer Verdrehung der Verbindungsschlauche ermoglicht. 

37. Melkgeschirr nach Anspruch 36, wobei eine Fuhrung zum FOhren des profilierten 
Bereichs jedes Verbindungsschlauchs vorgesehen ist. 

38. Melkgeschirr nach Anspruch 36, wobei jeder Verbindungsschlauch mindestens ei- 
nen Milchschlauch und einen Steuerschlauch aufweist, die so miteinander verbunden sind, 
urn den profilierten Bereich zu definieren. 

39. Melkgeschirr nach einem der AnsprQche 33 bis 38, wobei jeder Verbindungs- 
schlauch Oder jeder Melkbecher ein Bedienelement aufweist, urn zumindest das Melkvaku- 
um zu jedem Melkbecher schaltbar zu machen. 
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40. Meikgeschirr nach Anspruch 39, wobei das Bedienelement einen elektrischen Schal- 
ter umfasst. 

41. Meikgeschirr nach einem der AnsprOche 33 bis 40 und gemafc Anspruch 29, wobei 
jeder Melkbecher eine Becherfixierungseinrichtung aufweist, die im Zusammenwirken mit 
der Fixierungseinrichtung die vordefinierte Orientierung jedes Melkbechers gewahrleistet. 

42. Meikgeschirr nach einem der Anspruche 33 bis 41 , wobei jeder Melkbecher ein Ven- 
tilelement aufweist, das ausgebildet ist, kontrolliert Atmospharenluft beim Einfalten des Zit- 
zengummis wahrend der Entlastungsphase unterhalb des Einfaltbereichs einzufQhren. 

43. Meikgeschirr nach Anspruch 42 und 29, wobei die vorgegebene Orientierung jedes 
Melkbechers so festgelegt ist, dass das Ventilelement jedes Melkbechers sich jeweils in 
einer vordefinierten Position befindet. 

44. Meikgeschirr nach Anspruch 43, wobei die Haltevorrichtung so ausgebildet ist, dass 
jede vordefinierte Position jeweils eine Verbindung mit einem externen Anschluss einer 
Reinigungsvorrichtung ermdglicht. 

45. Melkstand mit 




linem Trager zum Halten und Fuhren einer Milchleitung und einer Steuerleitung, 



mehreren Melkbechern, die mit der Milchleitung und der Steuerleitung in Fluidverbindung 
stehen und 

einer Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 32. 

46. Melkstand nach Anspruch 45, wobei die Haltevorrichtung an dem Trager mittels der 
Befestigungsvorrichtung angebracht ist. 

47. Melkstand nach Anspruch 46, wobei die Haltevorrichtung schwenkbar an dem Tra- 
ger angebracht ist, so dass die Haltevorrichtung zumindest in die Melkposition und eine 
Reinigungsposition schwenkbar ist. 
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48. Melkstand nach Anspruch 47, wobei die Haltevorrichtung in eine Desinfektionsposi- 
tion zur Zwischendesinfektion der Melkbecher schwenkbar ist. 

49. Melkstand nach Anspruch 48, der ferner einen Behalter zur Ausfuhrung einer Zwi- 
schendesinfektion an der Desinfektionsposition aufweist. 

50. Melkstand nach Anspruch 49, wobei der Behalter eine Einrichtung zur Desinfektion 
eines auSeren Bereichs des Melkbechers aufweist. 

51. Melkstand nach Anspruch 45 bis 50, der ferner eine an dem Trager angebrachte 
Schlauchfuhrung umfasst, wobei die Schlauchfuhrung ausgebildet ist, die Fluidverbindung 
zwischen den Melkbechern und der Milchleitung in der ersten und der zweiten Betriebspha- 
se herzustellen. 
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Zusammenfassung 



"Haltevorrichtung fOr Melkbecher" 




Haltevorrichtung fur Melkbecher mit einer Befestigungsvorrichtung zum Fixieren der Halte- 
vorrichtung an einer vorgesehenen Melkposition, wobei die Haltevorrichtung ferner ausge- 
bildet ist, wahrend einer ersten Betriebsphase jeden von mehreren Melkbechern in jeweils 
einer relativ zueinander fixierten Stellung zu halten und manuellen Zugriff zu jedem gehal- 
tenen Melkbecher so zu gewahren, dass wahrend einer zweiten Betriebsphase jeder Melk- 
becher relativ zu der Haltevorrichtung und mindestens einem weiteren Melkbecher in meh- 
reren Richtungen manuell bewegbar ist. 
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